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INLEIDING 
Vanwege de groeiende vraag naar grote ruimtes in hotels, 
winkelcentra, theaters, enz., heeft Koolair diffusers ontwikkeld 
waarin ontwerp en de efficiency wordt verenigd. Deze diffusers zijn 
een maatstaf geworden in de markt door de grote worpafstand  
waarbij de esthetische nozzles een laag geluidsniveau hebben. 
 
 
 
 
 
 
 

BESCHRIJVING 
De DF49MT3 serie verre worp multi nozzles bestaan uit een 
rechthoekige staalplaat waarbij in de standaarduitvoering 3 tot 10 
nozzles per rij op kunnen worden gemonteerd met een maximum 
van 3 rijen. De nozzles zijn gemaakt van ABS, materiaalklasse V1, 
volgens norm UL 94.  Er zijn verschillende uitvoeringen; op een 
plaat zonder frame of op een plaat met een frame, die zowel aan 
de wand als aan het plafond kan worden bevestigd.  Er is ook een 
uitvoering die kan worden aangepast aan de verschillende 
kanaaldiameters met in de standaarduitvoering maximaal 2 rijen 
nozzles.  Deze diffusers kunnen worden afgewerkt in het zwart 
(RAL 9005) of in het wit (RAL 9010). De diffuser kan worden 
bevestigd met behulp van schroeven of met een montageframe. 
Als de diffuser aan de muur of een gips plafond bevestigd wordt 
met schroeven is het raadzaam om ook een montageframe te 
gebruiken zodat het gips niet is beschadigd. 

 
 
 
 
 
 
 

TOEPASSINGEN 
Verre worp multi nozzles van de serie DF49MT3 hebben een grote 
worp bij een laag geluidsniveau. Ze zijn ontworpen voor de 
airconditioning van winkelcentra, musea, theaters, bioscopen, 
grote zalen e.d..  
De uitvoering van de nozzles maakt het mogelijk ze afzonderlijk in 
elke richting in te stellen onder een hoek van maximaal 30o

. Alle 
modellen van de serie DF49MT3 kunnen worden voorzien van een 
demonteerbare aansluitkast. 

 

Verre worp multi nozzles DF49MT3 

 
                                                        2   Verre worp multi nozzles 



  

 

 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

21 

DV 

O 

 
MM Con 
MM Para 

MM 

 
 

 

DF49MT3 SB (Zonder frame) 
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DF49MT3 CB (Met frame) 
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DF49MT3 E (Gips) 
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DF49MT3 CC (Rond kanaal) 
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Symbolen 
l (m)  Afstand	
  tussen de diffuser en de plaats van botsing van de luchtstraal (met een andere luchtstraal of met 

de muur) onder isotherme omstandigheden. 
αX (º)   Hoek waaronder de lucht wordt uitgeblazen. 
L (m)  Horizontale afstand tussen de diffuser en de plaats van botsing van de luchtstraal (met een andere 

luchtstraal of met de muur). 
X (m)   Worp van de luchtstraal 
Y (m) Afwijking in de luchtstraal als gevolg van het temperatuurverschil tussen de toegevoerde lucht en de lucht 

in de te ventileren ruimte. 
H (m)   Hoogte van de locatie van de diffuser. 
HH (m)   Hoogte van de leefzone. 
HC (m)  Hoogte van de plaats van de botsing van de luchtstraal (met een andere luchtstraal of met de muur) 

onder isotherme omstandigheden ten opzichte van de locatie van de diffuser. 
HI (m)  Hoogte van de plaats van de botsing van de luchtstraal (met een andere luchtstraal of met de muur) 

onder isotherme omstandigheden. 
HR (m)  Hoogte van de plaats van de botsing van de luchtstraal (met een andere luchtstraal of met een muur) ten 

opzichte van het punt waar we willen weten wat de luchtsnelheid en de temperatuur is (in het algemeen 
in de leefzone). 

Q (m3/h o l/s)  Debiet. 
AK (m2)   Effectieve oppervlakte van de luchttoevoer. 
VX (m/s)  Effectieve snelheid van de luchtstraal bij een worp X. 
VH (m/s)  Snelheid van de luchtstraal in de leefzone. 
VK (m/s)  Effectieve snelheid van luchttoevoer. 
VHR (m/s) Snelheid van de luchtstroom bij een afstand HR	
  onder de plaats van botsing van de luchtstraal (met een 

andere luchtstraal of met de muur).  
ΔTO (ºC) verschil	
  in temperatuur tussen de luchtstroom die wordt toegevoerd en de lucht in de te ventileren ruimte. 
ΔTX (ºC) verschil	
  in temperatuur tussen de luchtstraal (voor een worp X) en de lucht in de te ventileren ruimte. 
ΔTh (ºC) verschil	
  in temperatuur tussen de luchtstraal (in de leefzone) en de lucht in de te ventileren ruimte. 
qx/qo Inductieverhouding. Quotiënt tussen het volume van de luchtstraal bij worpafstand X en het toegevoerde 

luchtvolume door de diffuser 
ΔPest (Pa) Drukverlies 
LWA dB(A) Geluidsvermogenniveau 
X0,3 - X0,5 - X1,0 Worp	
  bij een eindsnelheid van de lucht van 0,3, 0,5 y 1,0 m/s 
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Aantal rijen 1 2 3 
FX 1 1,414 1,732 
FL 0 3 4,8 

 

    
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

XTOTAAL = XTABEL x FX 
LWTOTAAL = LWTABEL + FL 
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Keuzetabel 
Door middel van de keuzetabel kunnen gegevens over worp, drukval en geluidsvermogenniveau bij isotherme 
omstandigheden worden verkregen en bij verschillende eindsnelheden. De gegevens zijn voor een rij nozzles. Voor 2 of 3 
rijen nozzles dienen de correctiefactoren in de tabel te worden toegepast. 
 
Tabel met correctiefactoren voor de geluidsproductie (FL) en de worp (FX). De statische druk hoeft niet te worden 
gecorrigeerd. 

 
Q                                                             1 RIJ 

Afmeting 3 5 6 8 10 
(m3/h) (l/s) A  (m 2) k 0,003770 0,006283 0,007540 0,010053 0,012566 
120 33,3 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 

Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

9,5      5,7      2,8 
8,8 
43 
<20 

    

150 41,7 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

11,8     7,1      3,5 
11,1 
68 
23 

    

200 55,6 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

15,8     9,5      4,7 
14,7 
121 
31 

12,2     7,3      3,7 
8,8 
43 
<20 

11,2     6,7      3,3 
7,4 
30 
<20 

  

250 69,4 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

19,7    11,8     5,9 
18,4 
189 
37 

15,3     9,2      4,6 
11,1 
68 
26 

13,9     8,4      4,2 
9,2 
47 
22 

12,1     7,2      3,6 
6,9 
27 
<20 

 

300 83,3 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

23,7    14,2     7,1 
22,1 
272 
42 

18,3    11,0     5,5 
13,3 
98 
31 

16,7    10,0     5,0 
11,1 
68 
26 

14,5     8,7      4,3 
8,3 
38 
20 

 

350 97,2 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

27,6    16,6     8,3 
25,8 
370 
46 

21,4    12,8     6,4 
15,5 
133 
35 

19,5    11,7     5,9 
12,9 
92 
31 

16,9    10,1     5,1 
9,7 
52 
24 

15,1      9,1       4,5 
7,7 
33 
<20 

400 111,1 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

 24,4    14,7     7,3 
17,7 
174 
38 

22,3    13,4     6,7 
14,7 
121 
34 

19,3    11,6     5,8 
11,1 
68 
28 

17,3     10,4      5,2 
8,8 
43 
23 

500 138,9 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 

∅ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

 >30     18,3     9,2 
22,1 
272 
44 

27,9    16,7     8,4 
18,4 
189 
40 

24,1    14,5     7,2 
13,8 
106 
34 

21,6     13,0      6,5 
11,1 
68 
29 

600 166,7 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

 >30     22,0    11,0 
26,5 
391 
49 

>30     20,1    10,0 
22,1 
272 
45 

29,0    17,4     8,7 
16,6 
153 
39 

25,9     15,6      7,8 
13,3 
98 
34 

700 194,4 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

  >30     23,4    11,7 
25,8 
370 
49 

>30     20,3    10,1 
19,3 
208 
43 

>30      18,1      9,1 
15,5 
133 
38 

800 222,2 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

   >30     23,2    11,6 
22,1 
272 
46 

>30      20,7     10,4 
17,7 
174 
41 

1000 277,8 X0,3  X0,5  X1,0 (m) 
Vk (m/s) 
∆ Pes t (Pa) 
LwA - dB(A) 

    >30      25,9     13,0 
22,1 
272 
47 

 
 



 
 

 

Aantal rijen 1 2 3 
FL          0 3 4,8 
Fp          1          1         1 

 
LWTOTAAL = LWGRAFIEK + FL 
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Selectiegrafiek 
De grafieken die worden hieronder getoond komen allen overeen met 1 rij nozzles. Indien er berekeningen met 2 of 3 
rijen nozzles gemaakt worden dient een volume aan luchtstroom gekozen te worden dat overeenkomt met 1 rij nozzles en 
vervolgens dienen de correctiefactoren in de tabellen bij de grafieken te worden toegepast. 
 
Als er bijvoorbeeld een luchtstroomvolume is van 1.000 m3/uur en er 2 rijen nozzles worden geïnstalleerd moet in de 
grafiek een volume van 500 m3/uur (het volume dat zou overeenkomen met een rij) worden gekozen en moet de 
corresponderende correctiefactor, in dit geval 3, worden toegepast. In dit voorbeeld kan worden afleid dat het 
geluidsvermogenniveau 36,8 dB(A) is.   
 
Tabel met correctiefactoren voor geluid (Fl). De statische druk hoeft niet te worden gecorrigeerd. 
 

 

Grafiek 1. Geluidsvermogensniveau 

Aantal	
  nozzles	
  per	
  rij	
  



 

 
 

Aantal rijen 1 2 3 
Fy 1 1,189 1,316 
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Grafiek 2. Maximale verticale penetratie. 

Correctiefactoren 

Aantal	
  nozzles	
  per	
  rij	
  

(YMAX)TOTAAL = (YMAX)GRAFIEK x Fy 
 



 

 
 

Aantal rijen 1 2 3 
Fy 1 1,414 1,732 
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Grafiek 3. Snelheid van de luchtstraal bij worpafstanden. 

Correctiefactoren 

vTOTAAL = VGRAFIEK + FV 
 



 

 
 

Aantal rijen 1 2 3 
Fy 1 0,707 0,577 
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Grafiek 4. Verticale afwijking van de luchtstraal 

 Correctiefactoren 

Aantal	
  nozzles	
  per	
  rij	
  

YTOTAAL = YGRAFIEK + Fd 
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Grafiek 5. Relatie tussen de snelheden van de luchtstraal 



 

 
 

Aantal rijen 1 2 3 
Fy 1 0,707 0,577 
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Grafiek 6. Inductieverhoudingen. 

Correctiefactoren 

Aantal	
  nozzles	
  per	
  rij	
  

(qx/q0)TOTAAL = (qx/q0)GRAFIEK + Fq 
 



 

 
 

Aantal rijen 1 2 3 
Fy 1 1,414 1,732 

 
(∆Tx/∆T0)TOTAAL = (∆Tx/∆T0)GRAFIEK + FT 
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Grafiej 6. Inductieverhoudingen. 

Correctiefactoren 



 

 
 

Selectievoorbeeld 
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Gegeven parameters: 

L = 15 m 
H = 6 m (hoogte van de diffuser boven de vloer) 
Q multi nozzle = 500 m3/uur 
Toevoertemperatuur = 19 oC 
Omgevingstemperatuur = 25 oC 
∆TO = - 6 oC 
HH = 1,8 m (hoogte van de leefzone) 
 
De selectie dient zo te zijn dat onderstaande parameters worden bereikt: 

- Een maximum snelheid in de leefzone van 0,2 m/s. 
- De verticale temperatuurgradiënt mag niet meer dan	
  3 oC zijn. 
- Het geluidsvermogenniveau mag niet meer dan	
  35	
  dB(A) zijn. 
 
Selectie: 

Bij dit debiet hebben wij op grond van de limiet van het geluidsvermogenniveau is voor een diffuser met 1 rij en 8 nozzles 
per rij gekozen. 

Met	
  behulp	
  van grafiek 1, waarin de drukverlies en geluidsvermogenniveau worden weergegeven, worden de volgende 
parameters verkregen:  

∆PEst	
  =	
  106 Pa (drukverlies)   
LWA	
  =	
  33,8 dB(A) (geluidsvermogenniveau)   

Grafiek 3 toont de snelheid van de luchtstraal bij de worp bij een toevoerhoek	
  α	
  =	
  0o
 gekozen en wordt het volgende 

verkregen:   

Het worp is I = L/cos 0o = 15/1 = 15 m.  
Uit de grafiek wordt de snelheid die overeenkomt met dit worp verkregen, nl. Vx  = 0,48 m/s.   

Door het temperatuurverschil (we leveren koude lucht) treedt er een afwijking op in de luchtstroom. Uit grafiek 4 valt af te 
leiden dat onder isotherme omstandigheden de plaats van botsing  

H + HC = H + (L x tan 0o) = + 6 (15 x 0) = 6 m is. 

Ook valt uit de grafiek af te leiden dat voor een ∆TO = - 6 oC, een worp van 15 meter en een debiet van Q = 500 m3/uur de 
verticale afwijking voor een niet-isotherme luchtstraal Y = 2,6 m is. 

De botsing vindt daarom plaats op een hoogte boven de vloer van: 6 - 2,6 = 3,4 m. 

Uit de grafiek voor de luchtstraalsnelheid (grafiek 5) valt af te leiden dat bij een hoogte  HR	
  = 3,4 - 1,8 = 1,6 m en een Vx = 
0,48 m/s de snelheid van de luchtstraal in de leefzone VHR	
  =	
  VH = 0,15 m/s zal zijn.   

Uit	
  Grafiek	
  6 voor de inductieverhouding valt af te leiden dat voor een worp van I + HR = 15 + 1,6 = 16,6 de 
inductieverhouding qx/qo = 63,3   

Uit	
  grafiek	
  7	
  valt	
  af	
  te	
  leiden	
  (of	
  de	
  temperatuurquotiëntgrafiek)	
  dat	
  ∆TX/	
  ∆TO	
  =	
  0,026.	
  Vandaar	
  dat	
  de	
  temperatuur	
  van	
  
de	
  luchtstraal	
  bij	
  het	
  worp	
  van de leefzone:  	
  

∆T	
  X	
  = TX	
  - TOMGEVING   

Tx = TOMGEVING + ∆Tx = 25 + [0026 x (- 6)] =	
  24,84	
  oC zal zijn. 
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Codificatievoorbeeld 

De codificatie beschrijft het door de klant gewenste model 

Ral  Afwerking van de verre worp multi nozzle 

DF49MT3 SB Verre worp multi nozzles zonder frame 

CB  Met frame 

CC  Voor een rond kanaal 

E  Voor een plafond of muur van gips 

MM  Met montageframe 

T  Met boorgaten 

1...3  Aantal rijen 

3...10  Aantal nozzles per rij Codificatievoorbeeld: 
 
DF49MT3 - CB - 1 - 05 - Ral 9005 
 
Verre worp multi nozle met frame, met 1 
rij en 5 nozzles per rij, afgewerkt in Ral 
9005. 

 



DEZE CATALOGUS IS INTELLECTUEEL EIGENDOM 
De reproductie van een deel of van de volledige inhoud is verboden zonder de uitdrukkelijke en authentieke toestemming  
van KOOLAIR, S.L. 

CATALOGUS Nº 1007 

18    Verre worp multi nozzles 



KOOLAIR, S.L.
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