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Modelo DF-49-TR 

 

 
 

Modelo DF-49-TR Frio 

 

 
Modelo DF-49-TR Calor 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

Difusor de geometria variável DF-TR, este elemento foi 
especialmente desenvolvido para aplicações em que seja 
necessário redirigir o sopro de ar e se disponha de difícil acesso 
ao difusor, como por exemplo em alturas superiores a 3,5 m. 
 
 
 
 
 

Funcionamento 
O difusor termorregulável incorpora um elemento térmico que se 
dilata o contrai quando a temperatura varia, accionando um 
mecanismo que provoca uma reorientação do jacto de ar de ±25º, 
consoante a regulação. O jacto de ar orienta-se de forma menos 
inclinada quando insuflamos em frio (≤25ºC), e com uma 
inclinação mais pronunciada quando insuflamos em calor (≥28º C). 
Tal deve-se à diferença de densidade que existe entre ambos os 
jactos e que modifica o seu comportamento. 
 
Procura-se com este procedimento evitar a estratificação da zona 
ocupada, que ocorreria se utilizássemos um difusor fixo. 
 
A penetração do jacto de ar está estreitamente relacionada com o 
caudal (Q) e com a diferença de temperatura da insuflação 
relativamente à temperatura ambiente (∆T). Para maior caudal, 
maior velocidade de insuflação e, portanto, maior alcance. A 
diferença de temperatura influi de maneira inversamente 
proporcional. 
 
Os valores indicados nos quadros correspondem a uma ∆T, 
diferença de temperatura entre o ar insuflado e a temperatura 
interior do local a acondicionar, de -10º C em frio e +10º C em 
calor. 
 
 

Bocal de longo alcance termorregulável DF-49-TR 
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Modelos e dimensões 
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DF-49-TR 

POSIÇÃO FRIO ATÉ 25º POSIÇÃO CALOR ATÉ 25º

DF-49-TR SEM ADAPTAÇÃO A CONDUTA 
Modelo E B C D H 

5 210 160 55 145 179 
8 268 230 90 215 218 

10 317 282 123 264 251 
12 376 335 155 318 294 
16 511 445 220 425 388 

DF-49-TR COM ADAPTAÇÃO A CONDUTA 

POSIÇÃO CALOR ATÉ 25º

DF-49-TR COM ADAPTAÇÃO A CONDUTA 
Modelo E B C D H 

5 210 175 55 99 270 
8 268 235 90 159 309 

10 317 284 123 199 342 
12 376 340 155 249 385 
16 511 475 220 399 479 

ØB (ABERTURA) 

ØB (ABERTURA) 



 

 

 

 

Modelo DF-49-TR Frio 

 

Modelo DF-49-TR Calor 
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Modelo 44-SF-TR 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

Modelo 44-SF-TR Frio (desenho 2) 

 
 

Modelo 44-SF-TR Calor (desenho 1) 

m3/h (Pa)  
Tamanho 

25 dB(A) 30 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) 
160 225 (14) 260 (20) 300 (27) 350 (39) 410 (52) 
200 350 (9) 410 (13) 475 (17) 560 (24) 675 (35) 
250 525 (12) 625 (17) 725 (23) 875 (33) 1025 (45) 
315 850 (12) 1000 (17) 1150 (22) 1350 (31) 1600 (43) 
355 975 (11) 1150 (15) 1380 (21) 1650 (30) 1950 (42) 

m3/h (Pa)  
Tamanho 

25 dB(A) 30 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) 
160 190 (13) 230 (20) 270 (27) 320 (38) 375 (52) 
200 230 (8) 285 (13) 350 (19) 425 (28) 515 (42) 
250 425 (11) 500 (15) 600 (21) 725 (31) 875 (46) 
315 675 (11) 800 (15) 950 (21) 1150 (31) 1360 (43) 
355 780 (10) 925 (14) 1100 (19) 1300 (27) 1550 (38) 

 

Difusor circular termorregulável 44-SF-TR 
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Descrição 
O novo difusor 44-SF-TR, incorpora um elemento térmico que se 
dilata ou contrai com a variação de temperatura do ar de 
insuflação, accionando um mecanismo que faz variar a posição 
das alhetas sem necessidade de o fazer manualmente. 
 
Assim, ao insuflar ar quente, o elemento térmico desloca o 
conjunto de aros interiores para cima, provocando uma descarga 
de o ar vertical (desenho 1). 
 
Do mesmo modo, se insuflarmos ar frio, o elemento térmico 
consegue que o conjunto de aros interiores se desloque para 
baixo, provocando uma insuflação de ar saia horizontal, 
conseguindo assim o efeito de aderência (coanda) ou efeito tecto, 
(desenho 2). 
 
O novo difusor 44-SF-TR é adequado para aplicação em tectos 
altos (entre 4 e 7 m). 
 
Evita a estratificação e controla a velocidade na zona ocupada. 

 
 
 
Quadros de selecção rápida  

44-SF-TR Horizontal 

44-SF-TR Vertical 



 

  

 

 

Modelo 44-SF-TR Frio 

 

Modelo 44-SF-TR Calor 

 
 

 
 

 

Modelos e dimensões 
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44-SF-TR 

 
Nominal 

 
E
m 

B 
(orifício) 

 
C 

 
D 

 
E 

 
F 

 
G 

 
H 

 
I 

160 159 286 316 45 45 14 2 48 
200 199 385 415 66,5 32 8 67 
250 249 468 498 

 
20  

55 
68 26 2 77 

315 314 566 606 25 82 74 
355 354 664 714 30 

 
60 

106 
 

31 
 

7 
43 



  

 
 
 
 
 

 
 

Modelo DF-47-TR 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

Modelo DF-47-TR Frio (desenho 1) 

 
 

 
 

 
 

Modelo DF-47-TR Calor (desenho 2) 
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Difusor de longo alcance termorregulável  
DF-47-TR 

Descrição 
O novo difusor DF-47-TR incorpora um mecanismo interior que é 
accionado em função da temperatura do ar de insuflação, variando 
a posição do núcleo do difusor sem necessidade de o fazer 
manualmente ou mediante um servomotor eléctrico. Graças um 
mecanismo baseado na dilatação de um bimetal. 
 
Com ar quente (temperatura de insuflação ≥28ºC), um pistão 
associado ao mecanismo desloca-se e, mediante uma manivela o 
núcleo do difusor movimenta-se para baixo até um ângulo máximo 
de -20º. Esta regulação é fixada facilmente mediante um parafuso 
que faz a função de batente, e que se regula na fase de colocação 
em funcionamento da instalação. 
 
Do mesmo modo, se insuflarmos ar frio (≤25ºC), o bimetal   
contrai-se e uma mola devolve-o à posição inicial previamente 
fixada (+20º máximo), também modificável em obra. 
 
O difusor dispõe de lâminas deflectoras que nos permitem uma 
reorientação do jacto de ar no eixo horizontal, quer para conseguir 
uma maior abertura ou para o concentrar num dado ponto em 
concreto. 
 
Deste modo, o difusor evita a estratificação de ar quente e controla 
as velocidades residuais em zona ocupada tanto ao insuflar ar frio 
como ar quente. 
 
O difusor DF-47-TR é adequado para instalações onde se tenha 
necessidade de longos alcances e alturas entre 3,5 e 7 m. 
 
O difusor pode ser adaptável directamente a conduta circular   
(DF-47-CC-TR). 
 
Pode incorporar comporta de regulação (29-O-47). 

 
Tabela de selecção rápida  

POTÊNCIA SONORA - CAUDAL - ∆Pt 
m3/h  (Pa)  

Modelo 
30 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 

DF-47-23-TR 500 (29) 590 (40) 690 (56) 810 (77) 950 (106) 
DF-47-26-TR 880 (24) 1.040 (33) 1.220 (36) 1.430 (63) 1.680 (86) 
DF-47-36-TR 1.320 (21) 1.550 (29) 1.820 (40) 2.130 (54) 2.500 (75) 
DF-47-312-TR 2.350 (17) 2.750 (23) 3.250 (32) 3.820 (44) 4.470 (61) 
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Modelos e dimensões 

DF-47-TR 

Nominal 
D x E 

 
DF-47 

 
B 

 
C 

 
F 

 
G 

 
H Nº  

Alhetas 
305x165 23 348 284 2 
610x165 26 

 
143 

 
210 

 
144 

610x267 36 
 

652 
 

588 
 

6 

1219x267 312* 1262 1198 
 

173 
 

310 
 

246 
14 

   *Nota: O modelo 312 contém 2 elementos termorreguláveis (um em cada extremidade) 



  

 
 

Modelo DGV-TR 

m3/h (Pa)  
Tamanho 

30 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 

250 502 (21) 601 (31) 720 (44) 863 (63) 1034 (91) 

315 648 (15) 777 (22) 930 (32) 1114 (45) 1334 (65) 

400 894 (12) 1071 (18) 1282 (25) 1536 (36) 1840 (52) 

500 1264 (13) 1514 (19) 1813 (28) 2172 (40) 2601 (57) 

m3/h (Pa)  
Tamanho 

30 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A) 

250 482 (20) 578 (28) 692 (41) 829 (58) 993 (84) 

315 605 (13) 724 (19) 867 (27) 1039 (39) 1244 (56) 

400 810 (10) 970 (14) 1162 (21) 1391 (30) 1666 (43) 

500 118 (10 ) 1339 (15) 1604 (21) 1921 (31) 2301 (44) 

 
Modelo DGV-TR Calor (desenho 1) 

 

 
 

 
Modelo DGV-TR Frio (desenho 2) 
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Difusor de longo alcance termorregulável DGV-TR 

Descrição 
O novo difusor DGV-T incorpora um elemento térmico que se 
dilata ou contrai com a variação de temperatura do ar de 
insuflação, accionando um mecanismo que faz variar a posição de 
um disco interno sem necessidade de o fazer manualmente ou 
mediante um servomotor eléctrico. 
 
Ao insuflar ar quente, o elemento térmico desloca o disco para 
baixo, fechando os orifícios inferiores e provocando uma descarga 
de ar vertical (desenho 1). 
  
Do mesmo modo, se insuflarmos ar frio, o elemento térmico 
consegue que o disco se desloque para cima, provocando uma 
insuflação de ar horizontal, conseguindo assim o efeito de 
aderência (coanda) no caso de o difusor ser integrado no tecto, 
(desenho 2). 
 
Deste modo, o difusor evita a estratificação de ar quente e controla 
as velocidades residuais em zona ocupada ao insuflar ar frio. 
 
O difusor DGV-TR é aplicável em todo o tipo de instalações, tanto 
em condutas à vista como em tectos, para alturas entre 4 e 15 m. 
 
O mecanismo termorregulável começa a operar em modo de calor 
para temperaturas de insuflação ≥28ºC e em frio para 
temperaturas ≤25ºC. 
 
Pode incorporar pleno de ligação lateral, com comporta de 
regulação na boca de entrada. 

 
Quadros de selecção rápida  

DGV-TR Horizontal 

DGV-TR Vertical 



 

 

 

 

 
Modelo DGV-TR Frio 

 

 
Modelo DGV-TR Calor 

 
 

Modelos e dimensões 
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DGV-TR. 

Modelo ØA ØB ØC D E F H 
250 425 325 249 
315 500 400 314 

 
495 

400 600 500 399 
500 730 630 499 

 
 

190 

 
 

250 

 
 

440  
510 

 



  

 

 
 
 

 
 
 
 
 

Modelo DF-TR-V Frio / Calor 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

Modelo DF-TR-R Frio / Calor 
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Difusores rotativos termorreguláveis DF-TR 

Difusor de geometria variável DF-TR, especialmente desenvolvido 
para espaços com alturas superiores a 3,5 m. 
 
 
 
 
 

Funcionamento 
O difusor termorregulável incorpora um elemento térmico que se 
dilata ou contrai com a variação de temperatura, accionando um 
mecanismo que provoca uma insuflação de ar horizontal em frio 
ou vertical em calor. O jacto de ar é totalmente horizontal quando 
a temperatura de insuflação é inferior a 22º C, e é totalmente 
vertical quando a temperatura de insuflação é superior a 28º C. 
 
Neste modelo o mecanismo termorregulável acciona uma 
comporta orientada de forma paralela à placa, a qual redirige o 
fluxo pela parte interna ou externa do difusor. 
 
Com este elemento, evitam.se os possíveis problemas de 
estratificação de ar quente quando se insufla horizontalmente  com 
um difusor rotativo convencional, a alturas superiores a 3,5 m. 
 
A penetração do jacto de ar varia com a diferença de temperatura 
do ar insuflado e ambiente e com o caudal de insuflação, de tal 
forma que diminui quando aumenta o salto térmico e também 
quando diminui o caudal. 
 
Os valores indicados nos quadros correspondem a uma ∆T, 
diferença de temperatura entre o ar insuflado e a temperatura 
interior do local a acondicionar, de -10º C em frio e +10º C em 
calor. 
 
 
 
 
 

Modelos 
Existem dois modelos, sendo a geometria da área destinada à 
insuflação de ar frio comum para ambos, variando a parte central 
que é a que nos define a configuração vertical. 
 
O modelo DF-TR-V, tem a parte central do difusor sem alhetas, 
utilizando-se em instalações com alturas superiores a 5 m. Em 
calor, realiza uma descarga de ar totalmente vertical. 
 
O modelo DF-TR-R, tem na parte central um difusor rotativo com 
alhetes fixas a 60º. Neste caso, o jacto de ar vertical sai com 
rotação, o que faz com que tenha menor alcance que o modelo 
anterior. A altura de instalação recomendada oscila entre 3,5 e     
5 m. 

DF-TR-R 

DF-TR-V 



 

 

 

 

 

 

 

 
Modelo DF-TR Calor 

 

Modelo DF-TR Frio 

 

              

 
 
 

 

 
 
 

 

 

  
 

Modelos e dimensões 

Modelo DF-TR-R Modelo DF-TR-V 
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PLENO PARA DF-TR 



 

SIMBOLOGIA 
 
∆Pt  Perda de carga total em Pa 
 
LwA-dB(A) Nível de potência sonora 
 
X Alcance horizontal do jacto de ar para uma velocidade 

máxima de 0,25 m/s na zona ocupada, para um ∆T=-10º C 
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Dados técnicos. Quadros de selecção 

INSUFLAÇÃO HORIZONTAL DE AR FRIO 
(COMUM AOS 2 MODELOS) 

Quadro 1 
Q 

(m3/h) (l/s) Configuração Horizontal 

X (m) 1,4 
ΔPt (Pa) 8 

 
 

300 

 
 

83,3 
LwA - dB(A) 18 

X (m) 1,9 
ΔPt (Pa) 12 

 
 

400 

 
 

111,1 
LwA - dB(A) 26 

X (m) 2,4 
ΔPt (Pa) 18 

 
 

500 

 
 

138,9 
LwA - dB(A) 32 

X (m) 2,9 
ΔPt (Pa) 25 

 
 

600 

 
 

166,7 
LwA - dB(A) 37 

X (m) 3,4 
ΔPt (Pa) 34 

 
 

700 

 
 

194,4 
LwA - dB(A) 41 

X (m) 3,8 
ΔPt (Pa) 44 

 
 

800 

 
 

222,2 
LwA - dB(A) 45 

X (m) 4,3 
ΔPt (Pa) 55 

 
 

900 

 
 

250,0 
LwA - dB(A) 48 



 

SIMBOLOGIA 
 
Y0,5 , Y0,3 Alcance vertical para uma velocidade terminal do jacto de ar 

de 0,5 ou 0,3 m/s respectivamente, com um ∆T= 10º C 
 
Ymax  Máxima penetração vertical, com um ∆T= 10º C 
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Dados técnicos. Quadros de selecção 

INSUFLAÇÃO VERTICAL DE AR QUENTE 
Modelo DF-TR-R 

Quadro 2 
Q MODELO DF-TR-R 

(m3/h) (l/s) Insuflação VERTICAL (∆T = +10o  C) 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 1,5 1,8 2,0 

ΔPt (Pa) 10 

 
 

300 

 
 

83,3 

LwA - dB(A) 21 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 2,0 2,5 2,7 

ΔPt (Pa) 17 

 
 

400 

 
 

111,1 

LwA - dB(A) 29 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 2,5 3,1 3,4 

ΔPt (Pa) 26 

 
 

500 

 
 

138,9 

LwA - dB(A) 36 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 3,0 3,8 4,1 

ΔPt (Pa) 38 

 
 

600 

 
 

166,7 

LwA - dB(A) 41 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 3,5 4,4 4,7 

ΔPt (Pa) 52 

 
 

700 

 
 

194,4 

LwA - dB(A) 46 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 4,0 5,0 5,4 

ΔPt (Pa) 68 

 
 

800 

 
 

222,2 

LwA - dB(A) 50 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 4,5 5,6 6,1 

ΔPt (Pa) 86 

 
 

900 

 
 

250,0 

LwA - dB(A) 53 



 

SIMBOLOGIA 
 
Y0,5 , Y0,3 Alcance vertical para uma velocidade terminal do jacto de ar 

de 0,5 ou 0,3 m/s respectivamente, com um ∆T= 10º C 
 
Ymax  Máxima penetração vertical, com um ∆T= 10º C 
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Dados técnicos. Quadros de selecção 

INSUFLAÇÃO VERTICAL DE AR QUENTE 
Modelo DF-TR-V 

Quadro 3 
Q MODELO DF-TR-V 

(m3/h) (l/s) Insuflação VERTICAL (∆T = +10o  C) 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 2,0 2,3 2,4 

ΔPt (Pa) 11 

 
 

300 

 
 

83,0 

LwA - dB(A) 21 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 2,6 3,1 3,2 

ΔPt (Pa) 19 

 
 

400 

 
 

111,0 

LwA - dB(A) 29 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 3,3 3,8 4,0 

ΔPt (Pa) 29 

 
 

500 

 
 

138,0 

LwA - dB(A) 35 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 3,9 4,6 4,8 

ΔPt (Pa) 40 

 
 

600 

 
 

166,0 

LwA - dB(A) 40 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 4,6 5,4 5,6 

ΔPt (Pa) 54 

 
 

700 

 
 

194,0 

LwA - dB(A) 44 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 5,2 6,1 6,4 

ΔPt (Pa) 70 

 
 

800 

 
 

222,0 

LwA - dB(A) 48 

Y0,5 Y0,3 Ymáx (m) 5,9 6,9 7,2 

ΔPt (Pa) 88 

 
 

900 

 
 

250,0 

LwA - dB(A) 51 

- Este quadro de selecção baseia-se em ensaios reais de laboratório de acordo com as normas ISO 5135 e UNE-EN-
ISOe 3741. 



 

  

 

 
Modelo DF-TR-R 

 

 
 

Modelo DF-TR-V 

Dados técnicos. Gráficos de selecção 
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Gráfico 1. ALCANCE HORIZONTAL. DIFUSOR DF-TR-R E DF-TR-V 
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Dados técnicos. Gráficos de selecção 

Gráfico 2. MÁXIMA PENETRAÇÃO VERTICAL. DIFUSOR DF-TR-R 

Gráfico 3. MÁXIMA PENETRAÇÃO VERTICAL. DIFUSOR DF-TR-V 
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Exemplo de selecção 

CONDIÇÕES DE CONCEPÇÃO: 
 
 
 

- Tipo de sala: Salão de festas 
- Dimensões: (L x A) 10 x 10 m. Altura de instalação 5 m 
- Caudal total de insuflação: 4 000 m3/h 
- Condições de verão: Temperatura de insuflação 14 ºC, Temperatura ambiente 24 ºC. 
- Condições de inverno: Temperatura de insuflação 31 ºC, Temperatura ambiente 23 ºC. 
- Nível sonoro máximo requerido 35 dB(A) 
- Altura zona ocupada 1,3 m (pessoa sentada) 

 
 
 
 
SOLUÇÃO: 
 
Seleccionam-se 9 unidades de difusor, com uma distribução 3x3 (distância entre centros de difusores 3,3 m). Caudal 
unitário por difusor 445 m3/h. 
 
Com uma altura de instalação de 5 m e uma altura de zona ocupada de 1,3 m, para una penetração vertical de 3,7 m, 
não se devem obter velocidades máximas do jacto de ar superiores a 0,25 m/s, nem inferiores a 0,10 m/s, para uma 
correcta difusão do ar. 
 
Verificando o aspecto anterior nos quadros de selecção (impulsão vertical) de cada modelo, conclui-se que o difusor que 
melhor se ajusta às necessidades de velocidades de ar em zona ocupada, cumprindo as condições acústicas 
estabelecidas, é o modelo DF-TR-V. 
 
 
Entrando no gráfico de máxima penetração vertical do difusor seleccionado (Gráfico 3), com um caudal de 445 m3/h, 
para um ∆T =8º C, obtém-se uma penetração máxima do jacto de ar de 4 m. Este valor encontra-se dentro da gama de 
valores para uma correcta difusão do ar, com as condições de concepção estabelecidas. 

Entrando no gráfico de alcance horizontal (Gráfico 1), com um caudal de 445 m3/h e com um alcance X (m) igual a 
metade da distância entre centros de difusores mais a distância desde o tecto até à zona ocupada, que resulta em            
X (m) = 1,6 + 3,7 = 5,3 m, obtém-se uma velocidade máxima em zona ocupada de 0,10 m/s. 

DADOS TÉCNICOS, INSUFLAÇÃO DE AR 
QUENTE: 
 

LWA = 32 dB(A)  (Quadro 3) 
∆Pt = 23 Pa 
Ymax = 4 m  (Gráfico 3) 

 
 
 
DADOS TÉCNICOS, INSUFLAÇÃO DE AR FRIO: 
 

LWA = 32 dB(A)  (Quadro 1) 
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Codificação 

Através da codificação junta, define-se tanto o difusor como o pleno: 

 DF-TR  Difusor rotativo termorregulável em placa de 600x600 
 C  Placa circular 

 --  Para tecto modular 
 E  Para tecto de estuque 

 RAL 9010 Acabamento padrão em cor branca 
 RAL .... Acabamento noutro RAL 

Exemplo de codificação: 
 

DF-TR-R PD RAL 9010 
 
Difusor rotativo termorregulável fabricado em chapa de aço galvanizado de 600x600, com pleno desmontável não 
isolado, pintado em branco. 

 PD  Pleno desmontável não isolado com boca lateral e comporta de regulação 
 PDA  Pleno desmontável isolado com boca lateral e comporta de regulação 

 R  Parte central com difusor rotativo 
 V  Parte central sem alhetas 
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Fica proibida a reprodução parcial ou total do seu conteúdo sem autorização expressa e formal da KOOLAIR, S.L. 
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