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KLV

KLV

 

VAV/VAC

Unidade terminal de regulação para sistemas de volume 
de ar variável ou constante e, para controlo de pressão.  
Modelo KLV, com elevado desempenho acústico, ligação 
retangular em ambas as extremidades, disponível em 6 tamanhos 
nominais, com uma dimensão de comprimento exterior total de 
1290 mm. Esta unidade é constituída por um sensor de pressão 
diferencial interno, para medição do caudal de ar de passagem, 
um registo para regulação com perfil aerodinâmico, isolamento 
acústico de design otimizado e, por fim, um regulador-servomotor 
proporcional.

Solução fabricada em chapa de aço galvanizado, com 
isolamento termo acústico de lã de vidro e revestimento em 
tecido de vidro preto no interior, na face exposta ao ar para 
evitar a erosão e o arrastamento de partículas, não prejudicial 
à saúde, evita a proliferação de microrganismos e com uma 
classe de reação ao fogo A2-s1,d0. Design compacto para 
instalação em tetos falsos com espaço limitado, com ligação 
retangular na entrada e na saída da caixa. Estanquidade 
da lâmina e da envolvente em conformidade com a norma  
EN 1751, classe 4 e C, respetivamente. Ótima precisão na 
medição do caudal, mesmo com segmentos não retos na 
conduta de ligação direta à entrada da unidade.

Os sistemas de volume de ar variável permitem controlar 
o caudal de ar de insuflação e de retorno específico em 
função das necessidades térmicas e/ou da qualidade 
do ar do edifício. Proporciona uma elevada precisão de 
controlo, mesmo em condições desfavoráveis. Otimizado 
para velocidades do fluxo de ar de 0,7 a cerca de  
8 m/s e para requisitos acústicos exigentes. A unidade é 
adequada tanto para insuflação (KLV) como para retorno de ar 
(KLVR).

Descrição

Controlo e funcionamento 
O funcionamento dos componentes de controlo (acessórios) da unidade KLV processa-se da seguinte forma:  

1. Cruz de medição de pressão diferencial ou especificamente concebido e localizado no interior da unidade para obter 
valores de leitura do caudal de ar de passagem de alta precisão.

2. Uma sonda de pressão diferencial ou transdutor que converte a diferença de pressão num sinal eletrónico, para 
controlo do caudal de ar.

3./4. Regulador e servomotor elétrico que recebe os sinais eletrónicos de leitura de caudal correspondentes à pressão 
diferencial medida no interior da unidade e à solicitação de caudal proveniente da sonda  ambiente (temperatura e/ou 
qualidade do ar). Este dispositivo indica a leitura do caudal.

5. Em função dos sinais (analógicos ou digitais) recebidos, o servomotor elétrico atua sobre o eixo do registo para 
regular o caudal até ao valor solicitado. 

Características gerais
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VAV/VAC

•	 Estanquidade em conformidade com a norma EN 1751, classe C na envolvente e classificação 4 na lâmina de fecho.
•	 Oferece a possibilidade de ligação direta com segmento não reto da conduta (cotovelo, intersecção,...) sem afetar a 

precisão da medição do caudal de ar. Esta caraterística importante permite que esta unidade se adapte a situações 
em que o espaço de instalação é limitado.

•	 Ligação retangular com as mesmas dimensões em ambas as extremidades da unidade. A ligação de cada tamanho da 
caixa corresponde a dimensões de condutas retangulares comerciais ou habituais no mercado.

•	 Baixo nível de ruído da unidade.
•	 Instalação e colocação em funcionamento simples da unidade.

Controlo e funcionamento 

Vantagens

Acessórios de controlo 
Controlador compacto: Unidade compacta constituída por regulador, transdutor de pressão diferencial e servomotor de 
controlo do caudal de ar.
 
Controlador universal: Unidade constituída por regulador, transdutor de pressão diferencial e servomotor para 
aplicações especiais. Controlo do caudal de ar e da pressão.  
 
Em ambos os casos, estes dispositivos de controlo são parametrizados durante o processo de fabrico nas linhas de 
calibração próprias da KOOLAIR, onde são configurados os valores de projeto (caudal máximo e mínimo, por exemplo) e 
a constante para converter a medição da pressão diferencial em leitura do caudal de ar.

Acessórios adicionais ou opcionais
Bateria de reaquecimento de água (-W). Dimensionamento específico de acordo com as necessidades do projeto, 
consultar o departamento técnico. Como standard, quando não está sujeito a um cálculo específico da bateria, é 
fabricado e fornecido com 2 filas de tubos.
 
Bateria de reaquecimento elétrica (-E). Dimensionamento específico de acordo com as necessidades do projeto, 
consultar o departamento técnico.
 
Atenuador (-PAK) para maior atenuação do ruído regenerado para zonas com elevada restrição do nível sonoro 
percetível.
 
Isolamento exterior adicional (-D) para redução do ruído radiado para zonas com elevada exigênciua acústica. A 
atenuação de ruído adicional conseguida com este acessório opcional situa-se entre -2 e - 4 dB(A), dependendo do 
caudal de ar, do tamanho da caixa e da pressão diferencial.
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VAV/VAC

Vista de instalação da caixa 

Componentes próprios da unidade KLV 

Dimensões

1.	 Registo de regulação

2.	 Componente de controlo  
(servomotor/regulador)

3.	 Cruz de medição

4.	 Secção atenuadora de ruído

1.	 Unidade terminal VAV/VAC, KLV

2.	 Distribuição de conduta

3.	 Unidade terminal de difusão

4.	 Teto falso

KLV. Insuflação de ar 

Modelo KLV A B C D S

125 270 220 150 160 302
160 420 220 300 160 452
200 520 260 400 200 552
250 720 260 600 200 752
315 820 360 700 250 852

400 870 360 750 300 902

VISTA SUPERIOR

SECÇÃO A-A

INSUFLAÇÃO
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VAV/VAC

Dimensões

KLV+PAK. Insuflação de ar e atenuador PAK

KLV. Insuflação de ar e bateria 

BATERIA

Modelo KLV A B C D S E F G H TUBO

125 270 220 150 160 302 240 214 180 154 6T Ø3/8"
160 420 220 300 160 452 360 214 300 154 6T Ø3/8"
200 520 260 400 200 552 500 254,5 400 194,5 6T Ø1/2"
250 720 260 600 200 752 700 254,5 600 194,5 6T Ø1/2"
315 820 360 700 250 852 820 304 700 244 4T Ø5/8"

400 870 360 750 300 902 850 384 750 324 8T Ø5/8"

INSUFLAÇÃO

VISTA SUPERIOR

INSUFLAÇÃO
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VAV/VAC

KLVR. Retorno de ar 

Modelo KLVR A B C D S

125 270 220 150 160 302

160 420 220 300 160 452
200 520 260 400 200 552

250 720 260 600 200 752

315 820 360 700 250 852

400 870 360 750 300 902

KLVR+PAK. Caixa VAV para retorno e atenuador PAK 

Dimensões

VISTAH SUPERIOR

RETORNO

SECÇÃO A-A
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VAV/VAC

Na figura seguinte, é apresentada uma secção curva antes da unidade terminal KLV ou KLVR, que é uma 
situação permitida mantendo uma tolerância de erro mínima na medição do caudal de ar, ou seja, a medição 
do caudal seria equivalente à realizada com uma secção reta de conduta na entrada de ar da unidade.

Instalação

Não é necessário ligar uma conduta reta a montante e a jusante da caixa pois não afecta a precisão da medição do 
caudal de ar. A precisão da medição do caudal de ar é ideal para todos os tipos de instalações, graças à conceção e à 
localização do sensor de pressão diferencial. 

LIGAÇÃO PERMITIDA

LIGAÇÃO PERMITIDA

COTOVELO

INTERSECÇÃO

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Instalação
As unidades KLV incluem 6 suportes de suspensão nos lados longitudinais superiores da caixa, como se pode ver na 
imagem abaixo.

1. �Varão roscado M10, no 
máximo (recomendado M8)

2. �Flanges de ligação 
equivalentes a conduta de 
distribuição de ar (entrada 
e saída de ar na unidade)

Estes suportes têm orifícios (Ø10 e Ø7 mm) onde são onde são fixados os varões roscados com contraporca, 
previamente fixadas ao teto ou à estrutura do local para suspensão da unidade.
É importante deixar o espaço necessário para aceder à lateral do regulador/servomotor para eventuais necessidades de 
manutenção e para alteração do ponto de regulação do caudal máximo/mínimo na própria instalação.

A seguir são indicados os pesos da unidade KLV por tamanho, sem considerar a bateria de reaquecimento.

Modelo Peso (Kg)
125 24,5

160 31,5

200 39,5

250 49,5

315 63,5

400 67

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabelas de seleção/Simbologia 
As tabelas seguintes apresentam todos os dados técnicos necessários para a seleção correta das unidades terminais 
KLV e KLVR.

Definição dos parâmetros técnicos e da simbologia nas tabelas de seleção seguintes.

Simbologia

Tamanho: Dimensão nominal da unidade.

∆Pst: �Pressão diferencial estática em Pa (medida à entrada e à saída da unidade) gerada por uma dada posição do 
registo 

LPA: �Nível de pressão sonora regenerado pelo fluxo de ar, em dB(A), para uma dada ∆Pst em Pa, considerando uma 
atenuação na instalação e no local de 10 dB(A).

LPA: �Nível de pressão sonora de ruído de radiação, em dB(A), para uma dada ∆Pst em Pa, considerando uma atenuação 
própria no local de 10 dB(A).

∆Pmin: �Perda de carga, da unidade, em Pa, a considerar no cálculo das perdas de pressão totais da instalação. 
Corresponde a um registo 100% aberto e a um determinado caudal de ar.

63, 125, ... Hz: �Banda de oitava de frequência em Hz. São fornecidos valores de potência sonora em dB por banda de 
oitava.

LWA: �Nível de potência sonora do ruído regenerado pelo fluxo de ar, em dB(A) e NR, para uma dada ∆Pst em Pa

LWA: Nível de potência sonora do ruído de radiação, em dB(A) e NR, para uma dada ∆Pst em Pa

Tabela de atenuação 
Nesta tabela são indicados os seguintes valores para cada tamanho: Atenuação própria da caixa KLV e KLVR, 
expressa em dB(A) por banda de frequência de oitava. Informação valiosa para aplicar esta redução de som ao 
ruído próprio da instalação (máquina, velocidade na conduta, CCF, ...) emitido antes da caixa, ou seja, atua como 
um atenuador intercalado na rede de condutas.

Tabelas 1 e 5 (ruído regenerado KLV e KLVR) e Tabelas 3 e 7 (ruído radiado KLV e KLVR)  
Estas tabelas mostram os valores de pressão sonora de ruído regenerado e radiado do modelo KLV (insuflação) 
e do modelo KLVR (retorno) para cada tamanho de caixa, com uma determinada diferença de pressão estática e 
caudal de ar. Nível de pressão sonora em dB(A) considerando uma atenuação da instalação e própria do local de 
-10 dB(A).

Tabelas 2 e 6 (espetro sonoro do ruído regenerado KLV e KLVR) e Tabelas 4 e 8 (espetro sonoro do ruído 
radiado KLV e KLVR)  
Estas tabelas mostram os valores de potência sonora por banda de oitava em dB de ruído regenerado e radiado do 
modelo KLV (insuflação) e do modelo KLVR (retorno) para cada tamanho de caixa, com uma determinada diferença 
de pressão estática e caudal de ar. Fornecem igualmente os valores de potência sonora global na escala de 
ponderação dB(A) e NR(A).

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabelas de seleção
Tabela 1 - Ruído regenerado KLV 

KLV Ruído regenerado LPA [dBA] a ΔPst[Pa]

Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] ∆Pmin [Pa] 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

125

81 23 2 9 12 14 15 16 17 17 18 18 19 19

162 45 7 18 20 23 24 25 25 26 27 27 27 28

324 90 27 27 29 31 32 33 34 35 35 36 36 36

486 135 60 32 34 36 37 38 39 40 40 41 41 41

648 180 106 35 38 40 41 42 43 43 44 44 45 45

160

162 45 1 12 16 19 22 23 24 25 26 27 27 28

324 90 5 20 24 27 29 31 32 33 34 34 35 36

648 180 20 28 32 35 37 39 40 41 42 42 43 43

972 270 46 33 36 40 42 43 45 45 46 47 48 48

1296 360 82 36 39 43 45 47 48 49 50 50 51 51

200

216 60 1 10 14 18 21 22 24 25 26 27 27 28

576 160 8 21 25 29 31 33 34 36 36 37 38 39

1152 320 32 28 32 37 39 41 42 43 44 45 46 46

1728 480 72 33 37 41 43 45 46 48 48 49 50 51

2304 640 127 36 40 44 46 48 50 51 52 52 53 54

250

324 90 1 11 15 20 23 25 27 28 29 30 31 32

864 240 9 21 26 30 33 35 37 38 39 40 41 42

1728 480 37 28 33 38 41 43 44 45 47 48 48 49

2592 720 84 32 37 42 45 47 48 50 51 52 53 53

3456 960 150 35 40 45 48 50 51 53 54 55 55 56

315

567 158 1 9 16 22 25 28 30 31 33 34 35 36

1260 350 3 17 23 29 33 35 37 39 40 41 42 43

2520 700 12 23 29 36 39 42 44 45 47 48 49 50

3780 1050 26 27 33 39 43 45 47 49 50 51 53 53

5040 1400 46 30 36 42 46 48 50 52 53 54 55 56

400

925 257 1 14 21 28 32 34 37 38 40 41 42 43

2268 630 3 22 29 35 39 42 44 46 48 49 50 51

3024 840 5 24 31 38 42 45 47 49 50 52 53 54

4536 1260 12 28 35 42 46 48 51 52 54 55 56 57

6040 1678 22 31 37 44 48 51 53 55 56 58 59 60

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabelas de seleção
Tabela 2.1 - Espectro de ruído regenerado KLV 

KLV Ruído regenerado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 100 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 23 25 23 18 12 9 12 17 22 22

162 45 32 34 31 27 21 18 20 25 30 31

324 90 40 43 40 35 29 26 29 34 39 40

486 135 45 48 45 40 34 31 34 39 44 45

648 180 49 51 49 44 38 35 38 43 48 48

160

162 45 27 29 27 22 16 13 16 21 26 27

324 90 35 37 35 30 24 21 24 29 34 34

648 180 43 45 43 38 32 29 32 37 42 42

972 270 48 50 47 42 36 34 36 41 46 47

1296 360 51 53 50 46 40 37 40 45 49 50

200

216 60 26 28 25 20 14 12 14 19 24 25

576 160 36 38 36 31 25 22 25 30 35 36

1152 320 44 46 43 39 33 30 32 37 42 43

1728 480 48 50 48 43 37 34 37 42 47 48

2304 640 51 54 51 46 40 37 40 45 50 51

250

324 90 27 29 26 22 16 13 16 21 25 26

864 240 37 39 36 32 26 23 26 31 36 36

1728 480 44 46 44 39 33 30 33 38 43 43

2592 720 48 50 48 43 37 34 37 42 47 48

3456 960 51 53 51 46 40 37 40 45 50 51

315

567 158 27 29 26 22 16 13 16 21 26 26

1260 350 34 37 34 29 23 20 23 28 33 34

2520 700 41 43 40 36 30 27 30 35 39 40

3780 1050 45 47 44 40 34 31 33 38 43 44

5040 1400 47 50 47 42 36 33 36 41 46 47

400

925 257 32 34 32 27 21 18 21 26 31 32

2268 630 40 42 40 35 29 26 29 34 39 39

3024 840 43 45 42 38 32 29 31 36 41 42

4536 1260 46 48 46 41 35 32 35 40 45 46

6040 1678 49 51 48 44 38 35 37 42 47 48

KLV
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VAV/VAC

Tabela 2.2 - Espectro de ruído regenerado KLV 

Tabelas de seleção

KLV Ruído regenerado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 300 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 27 29 26 22 16 13 15 20 25 26

162 45 35 37 35 30 24 21 24 29 34 35

324 90 44 46 43 39 33 30 33 38 42 43

486 135 49 51 48 44 38 35 38 43 47 48

648 180 52 55 52 47 41 38 41 46 51 52

160

162 45 33 35 32 28 22 19 22 27 32 32

324 90 41 43 40 36 30 27 30 35 39 40

648 180 49 51 48 44 38 35 37 42 47 48

972 270 53 56 53 48 42 39 42 47 52 53

1296 360 57 59 56 51 45 43 45 50 55 56

200

216 60 32 34 32 27 21 18 21 26 31 31

576 160 43 45 42 38 32 29 32 37 41 42

1152 320 50 53 50 45 39 36 39 44 49 50

1728 480 55 57 54 50 44 41 43 48 53 54

2304 640 58 60 57 53 47 44 47 52 56 57

250

324 90 35 37 34 30 24 21 23 28 33 34

864 240 45 47 44 40 34 31 34 39 43 44

1728 480 52 54 51 47 41 38 41 46 51 51

2592 720 56 58 56 51 45 42 45 50 55 55

3456 960 59 61 59 54 48 45 48 53 58 58

315

567 158 37 39 36 31 25 23 25 30 35 36

1260 350 44 46 44 39 33 30 33 38 43 43

2520 700 51 53 50 45 39 37 39 44 49 50

3780 1050 54 57 54 49 43 40 43 48 53 54

5040 1400 57 59 57 52 46 43 46 51 56 56

400

925 257 43 45 43 38 32 29 32 37 42 42

2268 630 51 53 50 46 40 37 40 45 49 50

3024 840 53 56 53 48 42 39 42 47 52 53

4536 1260 57 59 57 52 46 43 46 51 56 56

6040 1678 60 62 59 54 48 46 48 53 58 59
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VAV/VAC

Tabela 2.3 - Espectro de ruído regenerado KLV 

Tabelas de seleção

KLV Ruído regenerado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 500 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 28 30 28 23 17 14 17 22 27 28

162 45 37 39 36 32 26 23 26 31 35 36

324 90 45 48 45 40 34 32 34 39 44 45

486 135 51 53 50 45 39 37 39 44 49 50

648 180 54 56 54 49 43 40 43 48 53 53

160

162 45 36 38 35 30 25 22 24 29 34 35

324 90 43 46 43 38 32 29 32 37 42 43

648 180 51 54 51 46 40 37 40 45 50 51

972 270 56 58 55 51 45 42 45 50 55 55

1296 360 59 61 59 54 48 45 48 53 58 59

200

216 60 35 37 35 30 24 21 24 29 34 35

576 160 46 48 45 41 35 32 35 40 44 45

1152 320 53 56 53 48 42 39 42 47 52 53

1728 480 58 60 57 53 47 44 47 52 56 57

2304 640 61 63 61 56 50 47 50 55 60 60

250

324 90 38 41 38 33 27 24 27 32 37 38

864 240 48 51 48 43 37 34 37 42 47 48

1728 480 56 58 55 50 45 42 44 49 54 55

2592 720 60 62 59 55 49 46 48 53 58 59

3456 960 63 65 62 58 52 49 51 56 61 62

315

567 158 41 43 41 36 30 27 30 35 40 40

1260 350 48 51 48 43 37 35 37 42 47 48

2520 700 55 57 55 50 44 41 44 49 54 54

3780 1050 59 61 58 54 48 45 48 52 57 58

5040 1400 61 64 61 56 50 48 50 55 60 61

400

925 257 48 50 48 43 37 34 37 42 47 47

2268 630 56 58 55 51 45 42 45 50 54 55

3024 840 58 61 58 53 47 44 47 52 57 58

4536 1260 62 64 62 57 51 48 51 56 61 61

6040 1678 64 67 64 59 53 51 53 58 63 64
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VAV/VAC

Tabela 3 - Ruído radiado KLV 

Tabelas de seleção

KLV Ruído radiado LPA [dBA] a ΔPst[Pa]

Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] ∆Pmin [Pa] 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

125

81 23 2 13 17 21 24 25 27 28 29 29 30 31

162 45 7 19 23 27 30 31 33 34 35 35 36 37

324 90 27 25 29 33 35 37 38 40 40 41 42 43

486 135 60 28 32 36 39 41 42 43 44 45 45 46

648 180 106 31 35 39 41 43 44 45 46 47 48 48

160

162 45 1 15 20 24 26 28 29 30 31 32 33 34

324 90 5 20 24 29 31 33 34 35 36 37 38 38

648 180 20 25 29 34 36 38 39 40 41 42 43 43

972 270 46 28 32 36 39 41 42 43 44 45 46 46

1296 360 82 30 34 39 41 43 44 45 46 47 48 48

200

216 60 1 15 20 24 26 28 29 31 32 32 33 34

576 160 8 22 26 30 33 34 36 37 38 39 39 40

1152 320 32 26 31 35 37 39 40 42 42 43 44 45

1728 480 72 29 33 37 40 42 43 44 45 46 47 47

2304 640 127 31 35 39 42 44 45 46 47 48 49 49

250

324 90 1 16 20 24 27 29 30 31 32 33 34 34

864 240 9 21 26 30 33 34 36 37 38 39 39 40

1728 480 37 25 30 34 36 38 40 41 42 43 43 44

2592 720 84 28 32 36 39 41 42 43 44 45 46 46

3456 960 150 29 34 38 40 42 44 45 46 47 47 48

315

567 158 1 9 15 21 24 27 28 30 31 32 33 34

1260 350 3 16 22 28 31 34 36 37 39 40 41 42

2520 700 12 22 28 34 38 40 42 44 45 46 47 48

3780 1050 26 26 32 38 41 44 46 47 49 50 51 52

5040 1400 46 29 35 41 44 46 48 50 51 52 53 54

400

925 257 1 15 21 27 30 32 34 36 37 38 39 40

2268 630 3 23 29 35 38 40 42 44 45 46 47 48

3024 840 5 26 31 37 40 43 45 46 47 48 49 50

4536 1260 12 29 35 41 44 46 48 50 51 52 53 54

6040 1678 22 32 37 43 46 49 51 52 53 55 56 56

KLV
Unidade terminal VAV

14



VAV/VAC

Tabela 4.1 - Espectro de ruído radiado KLV 

Tabelas de seleção

KLV Ruído radiado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 100 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 35 37 31 24 17 12 11 12 27 25

162 45 41 43 37 30 23 18 17 18 33 31

324 90 47 49 43 36 29 24 23 24 39 36

486 135 51 52 46 39 32 27 26 27 42 40

648 180 53 54 49 42 34 29 29 30 45 42

160

162 45 38 39 34 26 19 14 13 14 30 27

324 90 43 44 38 31 24 19 18 19 34 32

648 180 48 49 43 36 29 24 23 24 39 37

972 270 51 52 46 39 32 27 26 27 42 40

1296 360 53 54 48 41 34 29 28 29 44 42

200

216 60 38 39 34 26 19 14 13 14 30 27

576 160 44 46 40 33 26 21 20 21 36 34

1152 320 49 50 44 37 30 25 24 25 41 38

1728 480 51 53 47 40 33 28 27 28 43 41

2304 640 53 55 49 42 35 30 29 30 45 43

250

324 90 38 40 34 27 20 15 14 15 30 28

864 240 44 45 40 32 25 20 20 21 36 33

1728 480 48 49 44 36 29 24 24 24 40 37

2592 720 50 52 46 39 32 27 26 27 42 40

3456 960 52 53 48 40 33 28 28 28 44 41

315

567 158 33 34 29 22 14 9 9 10 25 22

1260 350 40 42 36 29 22 17 16 17 32 30

2520 700 47 48 42 35 28 23 22 23 38 36

3780 1050 50 52 46 39 32 27 26 27 42 40

5040 1400 53 54 49 41 34 29 29 29 45 42

400

925 257 39 41 35 28 21 16 15 16 31 29

2268 630 47 49 43 36 29 24 23 24 39 37

3024 840 50 51 45 38 31 26 25 26 41 39

4536 1260 53 55 49 42 35 30 29 30 45 43

6040 1678 56 57 51 44 37 32 31 32 47 45

KLV
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VAV/VAC

Tabela 4.2 - Espectro de ruído radiado KLV 

KLV Ruído radiado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 300 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 42 43 38 30 23 18 18 18 34 31

162 45 48 49 43 36 29 24 23 24 40 37

324 90 54 55 49 42 35 30 29 30 45 43

486 135 57 58 53 46 38 33 33 34 49 46

648 180 60 61 55 48 41 36 35 36 51 49

160

162 45 44 46 40 33 26 21 20 21 36 34

324 90 49 51 45 38 31 26 25 26 41 39

648 180 54 56 50 43 36 31 30 31 46 44

972 270 57 59 53 46 39 34 33 34 49 47

1296 360 59 61 55 48 41 36 35 36 51 49

200

216 60 45 46 40 33 26 21 20 21 36 34

576 160 51 52 47 39 32 27 27 28 43 40

1152 320 56 57 51 44 37 32 31 32 47 45

1728 480 58 60 54 47 40 35 34 35 50 48

2304 640 60 61 56 49 41 36 36 37 52 49

250

324 90 45 47 41 34 27 22 21 22 37 34

864 240 51 52 47 39 32 27 26 27 43 40

1728 480 55 56 50 43 36 31 30 31 46 44

2592 720 57 58 53 46 38 33 33 34 49 46

3456 960 59 60 54 47 40 35 34 35 50 48

315

567 158 42 44 38 31 24 19 18 19 34 32

1260 350 50 51 45 38 31 26 25 26 41 39

2520 700 56 57 52 44 37 32 32 33 48 45

3780 1050 60 61 55 48 41 36 35 36 51 49

5040 1400 62 64 58 51 44 39 38 39 54 52

400

925 257 48 50 44 37 30 25 24 25 40 38

2268 630 56 58 52 45 38 33 32 33 48 46

3024 840 59 60 54 47 40 35 34 35 50 48

4536 1260 62 64 58 51 44 39 38 39 54 52

6040 1678 65 66 60 53 46 41 40 41 56 54

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 4.3 - Espectro de ruído radiado KLV

KLV Ruído radiado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 500 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 45 46 41 33 26 21 21 21 37 34

162 45 51 52 47 39 32 27 26 27 43 40

324 90 57 58 52 45 38 33 32 33 48 46

486 135 60 62 56 49 42 37 36 37 52 49

648 180 63 64 58 51 44 39 38 39 54 52

160

162 45 48 49 43 36 29 24 23 24 39 37

324 90 53 54 48 41 34 29 28 29 44 42

648 180 57 59 53 46 39 34 33 34 49 47

972 270 60 62 56 49 42 37 36 37 52 50

1296 360 62 64 58 51 44 39 38 39 54 52

200

216 60 48 49 43 36 29 24 23 24 39 37

576 160 54 56 50 43 36 31 30 31 46 43

1152 320 59 60 54 47 40 35 34 35 50 48

1728 480 61 63 57 50 43 38 37 38 53 51

2304 640 63 65 59 52 45 40 39 40 55 53

250

324 90 48 50 44 37 30 25 24 25 40 38

864 240 54 55 50 42 35 30 30 31 46 43

1728 480 58 59 54 46 39 34 34 35 50 47

2592 720 60 62 56 49 42 37 36 37 52 50

3456 960 62 63 58 50 43 38 38 38 54 51

315

567 158 47 48 42 35 28 23 22 23 38 36

1260 350 54 55 50 42 35 30 30 31 46 43

2520 700 60 62 56 49 42 37 36 37 52 50

3780 1050 64 65 60 52 45 40 40 41 56 53

5040 1400 67 68 62 55 48 43 42 43 58 56

400

925 257 53 54 48 41 34 29 28 29 44 42

2268 630 60 62 56 49 42 37 36 37 52 50

3024 840 63 64 59 51 44 39 39 39 55 52

4536 1260 66 68 62 55 48 43 42 43 58 56

6040 1678 69 70 65 57 50 45 45 46 61 58

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 5 - Ruído regenerado KLVR 

KLVR Ruído regenerado LPA dB(A) a ΔPst[Pa]

Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] ∆Pmin [Pa] 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

125

81 23 3 6 9 12 13 15 16 16 17 18 18 18

162 45 10 11 14 17 19 20 21 22 23 23 24 24

324 90 40 17 20 23 25 26 27 28 28 29 29 30

486 135 91 20 23 26 28 29 30 31 32 32 33 33

648 180 162 23 26 29 30 32 33 33 34 35 35 36

160

162 45 2 8 11 15 18 19 21 22 22 23 24 24

324 90 9 13 17 21 23 25 26 27 28 29 30 30

648 180 36 19 23 27 29 31 32 33 34 35 35 36

972 270 80 22 26 30 32 34 35 36 37 38 39 39

1296 360 143 25 29 32 35 36 38 39 40 40 41 42

200

216 60 2 8 13 17 19 21 23 24 25 26 26 27

576 160 13 16 21 25 28 29 31 32 33 34 34 35

1152 320 54 22 26 31 33 35 36 38 39 39 40 41

1728 480 121 25 30 34 37 38 40 41 42 43 43 44

2304 640 216 28 32 36 39 41 42 43 44 45 46 47

250

324 90 2 9 14 19 22 24 26 27 28 29 30 31

864 240 17 17 22 27 30 32 34 35 36 37 38 39

1728 480 69 23 28 33 36 38 39 41 42 43 44 44

2592 720 155 27 31 36 39 41 43 44 45 46 47 48

3456 960 276 29 34 39 42 44 45 47 48 49 49 50

315

567 158 2 8 14 19 23 25 27 28 30 31 32 33

1260 350 8 14 20 26 29 32 33 35 36 37 38 39

2520 700 34 20 26 32 35 37 39 41 42 43 44 45

3780 1050 76 24 29 35 38 41 43 44 45 46 47 48

5040 1400 135 26 32 37 41 43 45 46 48 49 50 51

400

925 257 2 13 19 25 29 32 34 35 37 38 39 40

2268 630 12 20 27 33 36 39 41 43 44 45 46 47

3024 840 22 23 29 35 39 41 43 45 46 48 49 50

4536 1260 49 26 32 39 42 45 47 48 50 51 52 53

6040 1678 86 29 35 41 45 47 49 51 52 53 54 55

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 6.1 - Espectro de ruído regenerado KLVR 

KLVR Ruído regenerado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 100 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 24 25 21 14 7 3 8 14 19 20

162 45 30 31 27 20 13 9 13 20 24 25

324 90 36 36 32 26 18 14 19 25 30 31

486 135 39 40 36 29 22 18 22 29 33 34

648 180 41 42 38 31 24 20 25 31 36 37

160

162 45 27 28 24 17 10 6 11 17 21 22

324 90 33 34 29 23 15 12 16 23 27 28

648 180 38 39 35 28 21 17 22 28 33 34

972 270 42 43 38 32 25 21 25 32 36 37

1296 360 44 45 41 34 27 23 28 34 39 40

200

216 60 28 29 25 18 11 7 12 18 23 24

576 160 36 37 33 26 19 15 20 26 31 32

1152 320 42 43 39 32 25 21 25 32 36 37

1728 480 45 46 42 35 28 24 29 35 40 41

2304 640 48 49 44 38 30 27 31 38 42 43

250

324 90 30 31 27 20 13 9 13 20 24 25

864 240 38 39 35 28 21 17 21 28 32 33

1728 480 44 45 40 34 26 23 27 34 38 39

2592 720 47 48 44 37 30 26 31 37 41 42

3456 960 49 50 46 39 32 28 33 39 44 45

315

567 158 29 30 26 19 12 8 13 19 24 25

1260 350 36 37 32 26 19 15 19 26 30 31

2520 700 41 42 38 32 24 20 25 31 36 37

3780 1050 45 46 42 35 28 24 28 35 39 40

5040 1400 47 48 44 37 30 26 31 37 42 43

400

925 257 35 36 31 25 17 14 18 25 29 30

2268 630 42 43 39 32 25 21 26 32 37 38

3024 840 45 45 41 35 27 23 28 34 39 40

4536 1260 48 49 45 38 31 27 31 38 42 43

6040 1678 50 51 47 40 33 29 34 40 45 46

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 6.2 - Espectro de ruído regenerado KLVR 

KLVR Ruído regenerado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 300 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 29 30 26 19 12 8 12 19 23 24

162 45 35 35 31 25 17 13 18 24 29 30

324 90 40 41 37 30 23 19 24 30 35 36

486 135 44 44 40 34 26 22 27 33 38 39

648 180 46 47 43 36 29 25 29 36 40 41

160

162 45 33 34 30 23 16 12 17 23 28 29

324 90 39 40 36 29 22 18 22 29 33 34

648 180 45 46 41 35 27 24 28 34 39 40

972 270 48 49 45 38 31 27 31 38 42 43

1296 360 50 51 47 40 33 29 34 40 45 46

200

216 60 35 36 32 25 18 14 19 25 29 30

576 160 43 44 40 33 26 22 27 33 38 39

1152 320 49 50 46 39 32 28 32 39 43 44

1728 480 52 53 49 42 35 31 36 42 47 48

2304 640 55 55 51 45 37 33 38 44 49 50

250

324 90 38 38 34 28 20 16 21 27 32 33

864 240 46 47 42 36 28 25 29 36 40 41

1728 480 51 52 48 41 34 30 35 41 46 47

2592 720 55 56 51 45 38 34 38 45 49 50

3456 960 57 58 54 47 40 36 41 47 52 53

315

567 158 38 39 35 28 21 17 22 28 33 34

1260 350 45 46 41 35 28 24 28 35 39 40

2520 700 51 51 47 41 33 29 34 40 45 46

3780 1050 54 55 51 44 37 33 37 44 48 49

5040 1400 56 57 53 46 39 35 40 46 51 52

400

925 257 45 45 41 35 27 23 28 34 39 40

2268 630 52 53 49 42 35 31 36 42 46 47

3024 840 54 55 51 44 37 33 38 44 49 50

4536 1260 58 59 54 48 41 37 41 48 52 53

6040 1678 60 61 57 50 43 39 44 50 55 56

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV

20



VAV/VAC

Tabela 6.3 - Espectro de ruído regenerado KLVR 

KLVR Ruído regenerado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 500 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 31 32 28 21 14 10 15 21 26 26

162 45 37 38 33 27 20 16 20 27 31 32

324 90 42 43 39 33 25 21 26 32 37 38

486 135 46 47 42 36 29 25 29 36 40 41

648 180 48 49 45 38 31 27 32 38 43 44

160

162 45 36 37 33 26 19 15 20 26 31 32

324 90 42 43 39 32 25 21 25 32 36 37

648 180 48 48 44 38 30 26 31 37 42 43

972 270 51 52 48 41 34 30 34 41 45 46

1296 360 53 54 50 43 36 32 37 43 48 49

200

216 60 38 39 35 28 21 17 22 28 33 34

576 160 46 47 43 36 29 25 30 36 41 42

1152 320 52 53 49 42 35 31 36 42 46 47

1728 480 55 56 52 45 38 34 39 45 50 51

2304 640 58 59 54 48 41 37 41 48 52 53

250

324 90 41 42 38 31 24 20 25 31 36 37

864 240 49 50 46 39 32 28 33 39 44 45

1728 480 55 56 52 45 38 34 39 45 49 50

2592 720 58 59 55 48 41 37 42 48 53 54

3456 960 61 62 57 51 44 40 44 51 55 56

315

567 158 42 43 39 32 25 21 26 32 37 38

1260 350 49 50 46 39 32 28 32 39 43 44

2520 700 55 56 51 45 38 34 38 45 49 50

3780 1050 58 59 55 48 41 37 42 48 53 53

5040 1400 60 61 57 51 43 39 44 50 55 56

400

925 257 49 50 46 39 32 28 33 39 44 45

2268 630 57 57 53 47 39 35 40 46 51 52

3024 840 59 60 56 49 42 38 42 49 53 54

4536 1260 62 63 59 52 45 41 46 52 57 58

6040 1678 65 66 61 55 47 44 48 55 59 60

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 7 - Ruído radiado KLVR 

KLVR Ruído radiado LPA dB(A) a ΔPst[Pa]

Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] ∆Pmin [Pa] 50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

125

81 23 3 6 12 19 22 25 27 29 30 31 32 33

162 45 10 10 16 23 26 29 31 33 34 35 36 37

324 90 40 14 20 27 30 33 35 37 38 39 40 41

486 135 91 16 23 29 33 35 37 39 40 41 43 43

648 180 162 18 24 31 34 37 39 40 42 43 44 45

160

162 45 2 9 15 21 25 27 29 31 32 33 34 35

324 90 9 14 20 26 29 32 33 35 36 38 39 39

648 180 36 18 24 30 33 36 38 39 41 42 43 44

972 270 80 20 26 32 36 38 40 42 43 44 45 46

1296 360 143 22 28 34 38 40 42 44 45 46 47 48

200

216 60 2 10 16 22 25 28 29 31 32 33 34 35

576 160 13 16 22 28 31 34 36 37 39 40 41 42

1152 320 54 21 27 32 36 38 40 42 43 44 45 46

1728 480 121 23 29 35 39 41 43 44 46 47 48 49

2304 640 216 25 31 37 40 43 45 46 48 49 50 51

250

324 90 2 11 17 23 26 28 30 32 33 34 35 36

864 240 17 18 23 29 33 35 37 38 39 41 42 42

1728 480 69 22 28 34 37 40 41 43 44 45 46 47

2592 720 155 25 31 37 40 42 44 46 47 48 49 50

3456 960 276 27 33 38 42 44 46 47 49 50 51 52

315

567 158 2 13 19 24 27 30 31 33 34 35 36 37

1260 350 8 19 24 30 33 35 37 38 40 41 42 42

2520 700 34 24 29 35 38 40 42 43 45 46 47 47

3780 1050 76 27 32 38 41 43 45 46 47 49 49 50

5040 1400 135 29 34 40 43 45 47 48 50 51 51 52

400

925 257 2 16 21 26 29 32 33 35 36 37 38 39

2268 630 12 22 28 33 36 38 40 41 43 44 44 45

3024 840 22 25 30 35 38 40 42 43 45 46 47 47

4536 1260 49 27 33 38 41 43 45 46 48 49 50 50

6040 1678 86 30 35 40 43 45 47 49 50 51 52 52

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

KLVR Ruído radiado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 100 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 30 33 26 18 12 8 7 7 22 20

162 45 34 37 30 22 16 12 11 11 26 24

324 90 38 41 34 26 20 16 15 15 30 28

486 135 40 43 37 28 23 18 17 18 33 30

648 180 42 44 38 30 24 20 19 19 34 32

160

162 45 33 36 29 21 15 11 10 10 25 23

324 90 37 40 34 25 20 15 14 15 30 27

648 180 42 44 38 29 24 20 18 19 34 31

972 270 44 47 40 32 26 22 21 21 36 34

1296 360 46 48 42 34 28 24 23 23 38 35

200

216 60 34 36 30 21 16 12 10 11 26 23

576 160 40 42 36 28 22 18 17 17 32 29

1152 320 44 47 41 32 27 22 21 22 37 34

1728 480 47 49 43 35 29 25 24 24 39 37

2304 640 49 51 45 36 31 27 26 26 41 38

250

324 90 35 37 31 22 17 13 12 12 27 24

864 240 41 44 38 29 23 19 18 18 33 31

1728 480 46 48 42 34 28 24 23 23 38 35

2592 720 49 51 45 36 31 27 25 26 41 38

3456 960 50 53 47 38 33 28 27 28 43 40

315

567 158 36 39 33 24 19 14 13 14 29 26

1260 350 42 45 38 30 24 20 19 19 34 32

2520 700 47 50 43 35 29 25 24 24 39 37

3780 1050 50 52 46 38 32 28 27 27 42 39

5040 1400 52 54 48 40 34 30 29 29 44 42

400

925 257 39 41 35 27 21 17 16 16 31 28

2268 630 45 48 42 33 28 23 22 23 38 35

3024 840 48 50 44 35 30 26 24 25 40 37

4536 1260 50 53 47 38 33 28 27 28 43 40

6040 1678 53 55 49 40 35 31 29 30 45 42

Tabela 8.1 - Espectro de ruído radiado KLVR 

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 8.2 - Espectro de ruído radiado KLVR 

KLVR Ruído radiado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 300 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 40 43 36 28 22 18 17 17 32 30

162 45 44 47 40 32 26 22 21 21 36 34

324 90 48 50 44 36 30 26 25 25 40 38

486 135 50 53 47 38 32 28 27 28 43 40

648 180 52 54 48 40 34 30 29 29 44 41

160

162 45 42 45 39 30 25 20 19 20 35 32

324 90 47 49 43 35 29 25 24 24 39 36

648 180 51 54 47 39 33 29 28 28 43 41

972 270 54 56 50 41 36 32 30 31 46 43

1296 360 55 58 52 43 38 33 32 33 48 45

200

216 60 43 45 39 31 25 21 20 20 35 32

576 160 49 52 46 37 31 27 26 26 41 39

1152 320 54 56 50 41 36 32 30 31 46 43

1728 480 56 59 53 44 38 34 33 33 49 46

2304 640 58 61 54 46 40 36 35 35 50 48

250

324 90 44 46 40 31 26 22 21 21 36 33

864 240 50 53 47 38 32 28 27 27 43 40

1728 480 55 57 51 43 37 33 32 32 47 44

2592 720 58 60 54 45 40 36 34 35 50 47

3456 960 60 62 56 47 42 37 36 37 52 49

315

567 158 45 48 41 33 27 23 22 22 37 35

1260 350 51 53 47 38 33 29 28 28 43 40

2520 700 56 58 52 43 38 34 33 33 48 45

3780 1050 59 61 55 46 41 37 35 36 51 48

5040 1400 61 63 57 48 43 39 37 38 53 50

400

925 257 47 50 44 35 29 25 24 24 39 37

2268 630 54 56 50 41 36 32 31 31 46 43

3024 840 56 58 52 44 38 34 33 33 48 45

4536 1260 59 61 55 47 41 37 36 36 51 48

6040 1678 61 64 57 49 43 39 38 38 53 51

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Tabela 8.3 - Espectro de ruído radiado KLVR 

KLVR Ruído radiado Espectro sonoro (Hz) - LWA [dBA / NR] bei ΔPst = 500 Pa
Tamanho Q [m3/h] Q [l/s] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA NR

125

81 23 45 47 41 32 27 23 22 22 37 34

162 45 49 51 45 36 31 27 25 26 41 38

324 90 53 55 49 40 35 31 29 30 45 42

486 135 55 57 51 43 37 33 32 32 47 44

648 180 57 59 53 44 39 35 33 34 49 46

160

162 45 47 49 43 35 29 25 24 24 39 36

324 90 51 54 48 39 33 29 28 28 43 41

648 180 56 58 52 43 38 33 32 33 48 45

972 270 58 61 54 46 40 36 35 35 50 48

1296 360 60 62 56 48 42 38 37 37 52 49

200

216 60 47 50 44 35 29 25 24 24 39 37

576 160 53 56 50 41 36 31 30 31 46 43

1152 320 58 60 54 46 40 36 35 35 50 48

1728 480 61 63 57 48 43 39 37 38 53 50

2304 640 62 65 59 50 45 40 39 40 55 52

250

324 90 48 50 44 36 30 26 25 25 40 37

864 240 54 57 51 42 37 32 31 32 47 44

1728 480 59 62 55 47 41 37 36 36 51 49

2592 720 62 64 58 49 44 40 39 39 54 51

3456 960 64 66 60 51 46 42 41 41 56 53

315

567 158 49 52 45 37 31 27 26 26 41 39

1260 350 55 57 51 42 37 33 32 32 47 44

2520 700 60 62 56 47 42 38 37 37 52 49

3780 1050 63 65 59 50 45 41 39 40 55 52

5040 1400 65 67 61 52 47 43 41 42 57 54

400

925 257 51 54 47 39 33 29 28 28 43 41

2268 630 58 60 54 45 40 36 35 35 50 47

3024 840 60 62 56 48 42 38 37 37 52 49

4536 1260 63 65 59 50 45 41 40 40 55 52

6040 1678 65 67 61 53 47 43 42 42 57 54

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

KLV Banda de oitava [Hz]
Tamanho 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

125 6 12 21 32 38 34 29 24

160 2 5 15 25 34 39 30 26

200 3 6 16 30 37 36 31 26

250 4 8 15 26 34 36 28 23

315 3 6 11 17 27 26 20 16

400 2 5 10 16 21 17 11 12

Tabela de atenuação da caixa KLV

Tabelas de seleção

KLV
Unidade terminal VAV

26



VAV/VAC

1.  Funcionamento individual 

Modos de funcionamento 

Modo de funcionamento habitual e básico em instalações de caudal variável, onda a sonda ambiente solicita 
caudal diretamente ao controlador (regulador+servomotor) através de sinais de comando proporcionais de 
0-10 V ou 2-10 V, dependendo do desvio entre o ponto de regulação da temperatura ou da qualidade do ar e 
a medição real no local. O servomotor aciona o registo que se adapta ao caudal solicitado.

Abaixo é apresentado o diagrama de ligação do controlador compacto modelo LMV-D3-MP associado a este 
modo de funcionamento.

1. �Cruz de medição

2. Atuador

3. Controlador de caudal de ar

1+2+3 Controlador compacto

4. Sonda ambiente 
(temperatura  e/ou C02)

ZONA

CAIXA KLV/KLVR

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

DC 0-10 V OU DC 2-10 V SINAL DE 
CONTROLO DE TEMPERATURA E/OU 
DE CONTROLO DE CO2.

OPCIONAL: DC 0-10V OU DC 2-10V 
SINAL DE SAÍDA DA LEITURA DO 
CAUDAL REAL.

IMPORTANTE:

1. O modo de funcionamento no LMV-D3-MP pode ser definido para 
DC 0-10 ou 2-10 V de acordo com o sinal que o controlador deve 
receber (estabelecido no processo de calibração da unidade VAV 
na fábrica ou no local com a consola ZTH EU ou com a aplicação 
assistente Belimo e um smartphone com NFC).

2. O caudal máximo Vmax e o caudal mínimo Vmin devem ser definidos 
de acordo com os requisitos do local (estabelecidos no processo de 
calibração da unidade VAV na fábrica ou no local com o ZTH EU ou 
a aplicação).

1.  Funcionamento individual 

Modos de funcionamento 

ALIMENTAÇÃO
AC/DC 24V

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

2.  Regulador de caudal de ar constante. Comandos imperativos (constante + 
fecho) 

Modo de funcionamento totalmente autónomo, sem necessidade de sonda ambiente associado ou de sinais de comando 
proporcionais de solicitação de caudal, em que se requer que a unidade regule um valor de caudal constante determinado 
que pode ser modificado no local. Neste caso, é necessário indicar expressamente no pedido para realizar uma calibração 
específica na fábrica. Permite igualmente o comando imperativo de fecho do registo. Solução em que não são necessários 
sinais de comando específicos de 0-10 ou 2-10 V, é apenas necessário alimentar o servomotor a 24 V e respeitar um 
esquema de ligação específico em função do modo de funcionamento (informações fornecidas pelo Departamento Comercial 
ou Técnico da Koolair). 

Abaixo é apresentado o diagrama de ligação do controlador compacto modelo LMV-D3-MP associado a este modo de 
funcionamento.

Modos de funcionamento 

CAIXA KLV/KLVR

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

OPCIONAL: DC 0-10 V OU DC 2-10 
V SINAL DE SAÍDA DA LEITURA DO 
CAUDAL REAL

2.  Regulador de caudal de ar constante. Comandos imperativos (constante + 
fecho) 

Modos de funcionamento 

ALIMENTAÇÃO
AC/DC 24V

IMPORTANTE:

1. O modo de funcionamento no LMV-D3-MP pode ser definido para 
DC 2-10 V (estabelecido no processo de calibração da unidade VAV na 
fábrica ou no local com a consola ZTH EU ou com a aplicação assistente 
Belimo e um smartphone com NFC).

2. O valor do caudal constante a manter deve ser definido no parâmetro 
Vmin (estabelecido durante o processo de calibração da unidade VAV na 
fábrica ou no local com o ZTH EU ou a aplicação).

3. Não é necessário indicar o valor do parâmetro Vmax para este tipo de 
funcionamento, a pedido.

ABERTO: CAUDAL CONSTANTE

FECHADO: FECHAR REGISTO

KLV
Unidade terminal VAV

30



VAV/VAC

3.  Funcionamento master slave 

Situação em que a unidade de insuflação (master) é ligada à unidade de retorno (slave), enviando a leitura de caudal 
instantâneo ao slave para que este retorne o mesmo caudal de ar ou na mesma proporção que a caixa de insuflação. 
Normalmente, este modo de funcionamento é realizado através da ligação de uma unidade de insuflação e de uma 
unidade de retorno do mesmo tamanho.

Abaixo é apresentado o diagrama de ligação do controlador compacto modelo LMV-D3-MP associado a este modo de 
funcionamento.

Modos de funcionamento 

ZONA

SLAVE KLVRMASTER KLV

KLV
Unidade terminal VAV

31



VAV/VAC

CV SINAL DE CONTROLO 0-10V 
OU 2-10V DO CONTROLO DE 
TEMPERATURA E/OU CO2

OPCIONAL: DC 0-10 V OU 
DC 2-10 V SINAL DE SAÍDA 
DA LEITURA DO CAUDAL 
SLAVE

IMPORTANTE:

1. O modo de funcionamento do LMV-D3-MP (CC 0-10 V ou CC 2-10 V) deve ser 
o mesmo no master e no slave.

2. As unidades de alimentação e de retorno devem ser do mesmo tamanho e ter 
o mesmo caudal nominal Vnom (estabelecido no processo de fabrico da unidade 
VAV).

3. Os caudais máximo Vmax e mínimo Vmin a manter na divisão devem ser definidos 
no master. No slave, Vmax deve ter o mesmo valor que Vnom e Vmin deve ter o valor 
de 0.

3.  Funcionamento master slave 

Modos de funcionamento 

ALIMENTAÇÃO
AC/DC 24V

INSUFLAÇÃO RETORNO

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

Exemplo de seleção
Para uma seleção correta das unidades terminais VAV, modelo KLV e KLVR, é necessário conhecer uma série de dados 
iniciais relacionados com as condições de conceção da instalação. Segue-se um exemplo de seleção para uma melhor 
compreensão da utilização das tabelas de dados técnicos (tabelas 1 a 8):

-	 Condições de conceção:

·	 Caudal de ar máximo: 640 m3/h

·	 Seleção da caixa VAV na rede de insuflação: modelo KLV

·	 Tipo de local escritório, nível de pressão sonora máxima admissível: 40 dB(A) 

·	 Perda de carga máxima admissível (ΔPmin) da unidade: 45 Pa.

·	 Diferença de pressão estática máxima de trabalho na caixa (ΔPst): 100 Pa

 

Para a seleção do tamanho de caixa adequado, devem ser consultadas as Tabelas 1 e 3, através de um caudal de 640 
m3/h, considerando as restrições nos parâmetros técnicos acima referidos, resultando no modelo KLV-160, por ser o 
tamanho de unidade menor que satisfaz os requisitos da instalação descrita, com o seguinte desempenho técnico: 

KLV-160 – Caudal máximo 640 m3/h

Perda de carga, ΔPmin = 20 Pa

Pressão sonora do ruído regenerado, LPA = 32 dB(A), considerando uma atenuação própria da instalação e do local de -10 
dB(A)

Pressão sonora do ruído radiado, LPA = 29 dB(A), considerando uma atenuação própria do teto falso e do local -10 dB(A)

Com base nos resultados obtidos, verifica-se que o modelo e o tamanho da caixa VAV seleccionado, não necessita de 
atenuador (PAK) para cumprir o nível de ruído regenerado exigido, e não necesita de isolamento externo adicional (-D) 
para cumprir o nivel de ruido radiado exigido.

KLV
Unidade terminal VAV
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KLV -  125 -  A -   W -  1000 -  PAK 1-  LMV-D3-MP I*  -  Q max -  Q min -  10V

987654321

VAV/VAC

1. Série:

KLV - Unidade para insuflação de ar
KLVR - Unidade para retorno de ar

2. Modelo:

125 - Conduta 150 x 160 mm
160 - Conduta 300 x 160 mm
200 - Conduta 400 x 200 mm
250 - Conduta 600 x 200 mm
315 - Conduta 700 x 250 mm
400 - Conduta 750 x 300 mm

3. Isolamento:

D - Isolamento exterior
S - Sem isolamento exterior 

4. Bateria:

W - Bateria de reaquecimento para água
E - Bateria de reaquecimento elétrica
** - Sem bateria  

5. Comprimento do atenuador:

600 mm
1000 mm

6. Tipo de atenuador:

PAK 1
PAK 2 (não disponível modelo 125)

7. Caixa de acionamento:

Acion. LMV-D3-MP (0 v -10 V) D*
Acion. LMV-D3-MP (0 v -10 V) E*
Acion. LMV-D3-MP (2 v -10 V) D*
Acion. LMV-D3-MP (2 v -10 V) E*
Acion. NMV-D3-MP (0 v -10 V) D*
Acion. NMV-D3-MP (0 v -10 V) E*
Acion. NMV-D3-MP (2 v -10 V) D*
Acion. NMV-D3-MP (2 v -10 V) E*
Acion. LMV-D3-KNX (0 v -10 V) D*
Acion. LMV-D3-KNX (0 v - 10 V) E*
Acion. NMV-D3-KNX (0 v -10 V) D*
Acion. NMV-D3-KNX (0 v - 10 V) E*
Acion. LMV-D3-MOD (Modbus RTU, MP-Bus, 0/2...10 V)D*
Acion. LMV-D3-MOD (Modbus RTU, MP-Bus, 0/2...10 V)E*
Acion. NMV-D3-MOD (Modbus RTU, MP-Bus, 0/2...10 V)D*
Acion. NMV-D3-MOD (Modbus RTU, MP-Bus, 0/2...10 V)E*
Acion. GLB-181.1E (0 v -10 V) D*
Acion. GLB-181.1E (0 v -10 V) E*
* Seguindo a direção do ar para a esquerda (-E) ou para a 	

         direita (-D)
Sin accionamiento a dchas. siguiendo sentido aire
Sin accionamiento a izdas. siguiendo sentido aire
Acionamento s/nota

8. Caudal máximo-mínimo

Qmax - Caudal máximo (m3/h)
Qmin - Caudal mínimo (m3/h)

9. Sinal de comando:

0-10 V  2-10 V
Caudal constante - fecho imperativo
2 posições: caudal mínimo - caudal máximo

Codificación

KLV
Unidade terminal VAV
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VAV/VAC

ESTE CATÁLOGO É PROPRIEDADE INTELECTUAL.
Fica proibida a reprodução parcial ou total do seu conteúdo sem autorização expressa e irrefutável da KOOLAIR, S.L.
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