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Atenuadores circulares mod. ASK-1 e ASK-2

ASK-1

ASK-2

Descricao

Os atenuadores circulares sdo equipamentos adequados para o
controlo de ruido de média e alta frequéncia das instalagbes de
climatizagado ou ventilagéo, trabalham absorvendo grande parte da

energia incidente no interior da conduta.

O modelo ASK-1 n&o inclui refletor central enquanto que o ASK-2 o

integra no seu interior.

Aplicacoes

Especialmente concebidos para a sua montagem no bocal de
aspiragao de ventiladores centrifugos, em bocas de aspiragao e

descarga de ventiladores axiais.

Sao também integrados nos regulador de caudal de ar variavel
(Koolair RVV) e constante (Koolair RCC) para a redugéo do impacto

acustico originado por estes equipamentos.

Os atenuadores circulares foram concebidos para que nao existam
perdas de caudal quando forem utilizados para altas pressoes.

Os silenciadores circulares modelo ASK-1 e ASK-2 foram testados e
internamente certificados com a colaboragao de um laboratério
externo independente e acreditado e acreditado pelas Diretivas
Europeias (Ref. Expediente de teste: 21/25105-750). Foram expostos
a curva normalizada EN 1363-1:2020 até atingir 400 °C, com uma
duracao total do teste de 120 minutos (400 °C / 2h), sem sofrer
deformagéao das dimensdes superior a 10 %, ou seja, manteve-se a
integridade, pelo que sdo adequados para aplicagédo em instalagdes
de desenfumagem e zonas com risco de incéndio, como por exemplo,
extragao de ar e fumo em parques de estacionamento, tuneis,
cozinhas industriais, rede comum de extracdo de ar e fumos em zonas

comerciais ou outros, ...

Acabamentos

Envolvente exterior e chapa perfurada interior em ago galvanizado. O
material acustico dos silenciadores circulares é constituido por painel
rigido de 14 de rocha, ndo combustivel, protegida contra

a erosao do ar mediante um véu mineral negro e composta por
materiais ndo nocivos para a saude. O célula acustica central é

fabricado com o mesmo material.

Identificacao

Dimensdes detalhadas nas paginas 5 e 6, golas de ligagdo na pagina

12.

O comprimento padrao pode ser aumentado a pedido, para conseguir

uma maior atenuacgao.

Além disso, podem ser fabricadas execugdes especiais em fungéo das

exigéncias de instalacéo.
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Dimensoes gerais ASK-1

Atenuador ASK-1
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Atenuador ASK-1 com regulador de caudal de ar constante (Dados técnicos catalogo Koolair Série RCC).
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Atenuador ASK-1 com regulador de caudal de ar variavel (Dados técnicos catélogo Koolair Série RVV).
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Dimensoes gerais ASK-2

Atenuador ASK-2
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Atenuador ASK-2 com regulador de caudal de ar constante (Dados técnicos catalogo Koolair Série RCC).
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Atenuador ASK-2 com regulador de caudal de ar variavel (Dados técnicos catélogo Koolair Série RVV).
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Quadro de selecao e pesos ASK-1

ASK-1-1000

Tamanho | Q,, (m%h) Q__ (m%h) AP__(Pa) AP__ (Pa)

80 69 206 7 67
100 109 326 6 54
125 171 513 5 43
160 282 847 4 34
180 358 1075 3 30
200 443 1330 3 28
250 696 2087 2 22
315 1108 3324 2 18
355 1409 4228 2 17
400 1792 5375 2 15
450 2270 6810 2 14
500 2805 8415 1 12
560 3521 10564 1 1
630 4460 13381 1 10
710 5669 17007 1 9
800 7202 21606 1 8
900 9120 27361 1 7
1000 11265 33794 1 7

Q, ;. (m*h): Para a velocidade em conduta 4 m/s
Q__ (m?h): Para a velocidade em conduta 12 m/s

max

AP (Pa): Perda de carga total em Pa

ASK-1 PESO (Kg)

Tamanho | L=500  L=1000  L=1500
80 2,2 3,7 -
100 2,6 4.4 .
125 3,2 5.4 -
160 4,0 6,8 -
180 45 7,5 -
200 5,0 8,3 -
250 6,3 10,4 -
315 7.9 13,0 18,5
355 9,0 14,7 20,8
400 10,2 16,6 23,5
450 11,6 18,8 26,5
500 - 20,9 29,5
560 - 23,6 33,2
630 - 26,8 37,5
710 - - 426
800 - - 48,4
900 - - 55,0

1000 - - 61,7

Quadro de selecao e pesos ASK-2

ASK-2 - 1000

Tamanho | Q_  (m%h) Q__ (m*h) AP_._(Pa) AP__ (Pa)
315 838 2513 4 34
355 1104 3313 3 30
400 1218 3655 3 28
450 1625 4874 3 25
500 2088 6263 2 22
560 2316 6948 2 21
630 3104 9312 2 18
710 4140 12420 2 16
800 5478 16435 2 14
900 7181 21542 1 12

Q, .. (m¥h): Para a velocidade em conduta 4 m/s
Q__ (m?h): Para a velocidade em conduta 12 m/s

max

AP (Pa): Perda de carga total em Pa

ASK-2 PESO (Kg)

Tamanho L=500 L=1000 L=1500
315 9,3 15,5 22,0
355 10,5 17,3 24,7
400 12,8 21,3 30,2
450 14,5 23,8 33,8
500 - 26,5 37,4
560 - 29,6 41,8
630 - 33,4 47,0
710 - - 57,7
800 - - 65,1
900 - - 73,5
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Atenuacao ASK-1

Os valores de atenuagédo acustica foram obtidos através de ensaios laboratoriais, aplicando as normas UNE-EN ISO
7235 e UNE-EN ISO 11691.

ASK-1. L =500 mm ASK-1.L =1000 mm

f enHz f enHz

Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
80 5 9 12 14 28 44 35 24 80 6 13 19 27 47 50 50 36
100 4 7 10 13 27 43 34 23 100 5 1 17 26 46 50 50 35
125 4 7 10 13 27 42 22 M 125 5 10 15 24 44 50 39 21
160 4 7 9 12 25 35 18 10 160 5 9 13 21 41 48 28 17
180 4 7 9 1M 24 30 16 10 180 5 9 13 20 40 43 26 17
200 3 5 6 11 24 24 15 9 200 4 7 11 18 39 33 22 14
250 3 56 6 9 22 19 13 9 250 4 6 10 15 36 26 18 14
315 2 4 5 8 15 15 9 8 315 3 6 8 16 30 21 13 12
355 2 4 5 8 14 14 9 8 355 3 5 7 14 27 20 12 11
400 2 4 5 7 13 13 8 7 400 3 5 6 14 27 19 11 N
450 2 4 5 7 M1 12 7 7 450 3 5 5 14 18 19 11 1"
500 2 3 4 7 8 7 6 5 500 2 5 5 12 17 13 10 8
560 2 5 5 12 17 12 10 7

630 1 4 5 11 16 11 8 5

ASK-1. L =1500 mm ASK-1. L =2000 mm

f enHz f enHz
Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
250 8 1 17 26 50 35 19 15 250 10 15 24 38 50 41 27 19
315 6 9 12 21 46 29 18 14 315 8 13 18 29 50 34 25 18
355 5 8 M 20 37 24 16 14 355 7 MM 16 29 49 31 22 17
400 5 8 9 20 37 21 14 12 400 7 1M 14 28 47 25 20 15
450 4 7 9 19 22 18 13 12 450 6 10 14 28 34 24 20 15
500 4 7 9 19 22 16 1 10 500 6 9 13 25 30 19 16 12
560 3 7 8§ 19 21 14 11 9 560 5 8 12 24 29 17 15 10
630 2 6 8§ 18 21 13 10 7 630 4 8 1 21 26 16 13 9
710 2 5 7 17 19 11 9 7 710 4 7 9 21 23 13 10 8
800 1 4 6 16 18 9 8 6 800 3 6 8 20 22 M 9 7
900 1 3 5 15 17 7 7 6 900 3 5 7 19 21 9 8 7
1000 1 2 5 14 16 6 6 5 1000 3 4 7 18 20 8 7 6

f_: Frequéncia média por banda de octava em Hz
Os dados de atenuacédo sonora apresentados correspondem ao uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
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Atenuacao ASK-2

Os valores de atenuagédo acustica foram obtidos através de ensaios laboratoriais, aplicando as normas UNE-EN ISO
7235 e UNE-EN ISO 11691.

ASK-2. L =500 mm ASK-2. L =1000 mm

fmen Hz fmen Hz
Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
315 315
355 355
400 400
450 450
500 500
560
630

ASK-2. L =1500 mm ASK-2. L =2000 mm

f enHz f enHz
Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tamanho | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

315 315

355 355

400 5 9 400 8
450 4 9 450 6
500 4 6 500 6
560 3 6 560 5
630 3 6 630 4
710 3 5 710 4
800 3 5 800 4
900 3 5 900 4

f . Frequéncia meédia por banda de octava em Hz

Os dados de atenuagao sonora apresentados correspondem ao uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.

4 A

Refletores

60
90
150
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Ruido regenerado ASK-1

Os quadros seguintes apresentam o ruido regenerado que sera produzido pelo atrito do fluxo do ar sobre as superficies
absorventes que recobrem as paredes do atenuador.
Os valores foram obtidos através de ensaios laboratoriais aplicando as normas UNE-EN ISO 7235.

ASK1 - 80
Q L,emdB/f , emHz L,
V{mis)| [Us] | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB{A)
4 19 69 =15 =15 =15 =15 <15 =15 =15 =15 <15
6 29 103 16 =15 =15 =15 <15 =15 =15 =15 <15
8 a8 137 23 20 15 =15 <15 =15 =15 =15 15
10 43 172 29 26 21 19 16 =15 =15 =15 21
12 57 207 33 30 25 23 20 17 =15 =15 25
ASK1 -100
Q L,emdB/f , emHz L,
Vimis)| [Ws] | [m*m]|{ 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB{A)
4 30 109 =15 =15 =15 =15 <15 =15 =15 =15 =15
6 45 163 20 17 =15 =15 <15 =15 =15 =15 =15
8 60 217 27 24 19 17 <15 =15 =15 =15 20
10 76 272 33 30 25 23 20 17 =15 =15 25
12 91 326 a7 34 29 27 24 21 16 =15 30
ASK1-125
Q L,emdB/f oct €M Hz I
V{mis)| [Us] | [m*h]| &3 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB{A)
4 48 171 =15 =15 =15 =15 <15 =15 =15 =15 =15
6 71 257 24 22 17 =15 <15 =15 =15 =15 17
8 95 342 31 29 24 21 18 15 =15 =15 24
10 119 428 a7 34 29 27 24 21 16 =15 29
12 143 513 4 39 34 A 28 25 20 18 34
ASK1 - 160
Q L,emdB/f & emHz L,
V{mis)| [Us] | [m*h]| &3 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
4 73 282 19 16 =15 =15 =15 =15 =15 =15 =15
B 118 424 29 26 21 19 16 =15 =15 =15 21
8 157 565 36 33 28 26 23 20 =15 =15 28
10 196 706 41 39 34 | 28 25 20 18 4
12 235 847 46 43 38 36 33 30 25 23 38
ASK1 -180
Q L,emdB/f & emHz L,
V{mis)| [Us] | [m*h]| &3 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB{A)
4 99 358 21 18 =15 =15 <15 =15 =15 =15 =15
6 149 538 31 28 23 21 18 =15 =15 =15 23
8 199 77 38 35 30 28 25 22 17 =15 30
10 249 896 43 41 36 a3 k| 27 23 20 36
12 299 | 1075 48 45 40 38 35 32 27 25 40
ASK1 - 200
Q L,emdB/f , emHz L,
V{mis)| [Us] | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k gk dB(A)
4 123 443 20 17 =15 =15 =15 =15 =15 =15 =15
6 185 665 30 27 22 20 17 =15 =15 =15 22
8 246 887 37 34 29 27 24 21 16 =15 29
10 308 | 1108 42 40 35 32 29 26 22 19 35
12 369 | 1330 47 44 39 37 34 31 26 24 39
ASK1 - 250
Q L,emdB/f , emHz L,
Vimis)| [Us] | [m*h]| &3 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB{A)
4 193 695 2 18 =15 =15 <15 =15 =15 =15 =15
6 290 | 1043 3 28 23 pal 18 =15 =15 =15 23
8 387 | 1302 38 35 30 28 25 22 17 =15 30
10 483 | 1738 43 41 36 a3 30 27 23 20 36
12 580 | 2087 48 45 40 38 35 32 27 25 40

4 )

SIMBOLOGIA

\% Velocidade de passagem na secgao
livre em m/s

Q Caudalde arem m/h e em /s

L,.. Nivel de poténcia sonora por banda
de octava em dB/Hz

L, Nivel de poténcia acustica em dB(A)
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Ruido regenerado ASK-1

ASK1 - 315

] L,emdB/f & emHz L,

Vimis)] sl | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
4 aog | 1108 22 19 =15 <15 =15 =15 =15 =15 =15
6 462 | 1662 32 29 24 22 19 16 <15 =15 25
g 616 | 2216 39 36 < 29 26 23 18 16 32
10 769 | 2770 45 42 a7 35 32 29 24 22 ar
12 923 | 3324 49 46 41 39 36 33 28 26 42

ASK1 - 355
Q L,emdB/f , emHz L

oct

vimis)| wsl | [mem]] 63 | 125 | 250 | s00 | 1k 2k | 4k 8k | dB(A)
4 391 | 1400 | 24 | 22 17 | <15 | =15 | <15 | =15 | <15 | 17
6 587 | 2114 | 34 32 27 24 | 21 18 | =15 | <15 | 27
8 783 | 2819 | 41 39 4 kY| 28 25 21 18 4
10 | 979 | 3523 | 47 44 19 a7 34 3 26 24 39
12 | 1174 | 4228 | 51 49 4 | 0 38 35 EX 28 44

ASK1 - 400

Q L,emdB/f , emHz L

V(mis)] sl | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k Ak 8k dB(A)
4 4498 | 1792 23 21 16 =15 =15 =15 =15 =15 16
6 746 | 2687 33 <y 26 23 20 17 =15 =15 26
E 995 | 3583 40 38 33 ch | 28 24 20 17 33
10 1244 | 4479 46 43 38 36 33 30 25 23 38
12 14983 | 5375 50 43 43 H 38 34 30 27 43

ASK1 - 450
Q L,emdB/f  emHz L,
V(mis)] [Us] | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB{A)
4 631 | 2270 26 23 18 16 13 9 5 2 18

8 946 | 2405 36 33 28 26 23 19 15 12 28
8 1261 | 4540 43 40 35 33 30 27 22 19 35
10 1576 | 5675 48 45 40 38 35 32 27 25 41
12 1892 | 6810 53 50 45 43 40 36 32 29 45

ASKA1 - 500
L,emdB/f , emHz L,

Vimis)] [Us] | [m*h]| &3 125 250 500 1k 2k 4k Bk dB(A)
4 779 | 2805 49 51 40 3z 22 19 18 25 18
6 1169 | 4207 59 54 49 43 36 34 25 26 28
g 1558 | 5610 60 59 56 50 44 44 36 34 35
10 1948 | 7012 64 65 61 55 50 50 44 43 40
12 2338 | 8415 7 69 il 59 55 56 50 49 45

ASK1 - 560
Q L, em dB/fm em Hz L,
vimss)| [Us] | [mem]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | Bk | dB(A) e N
4 | 978 | 3522 | 48 | 51 | 40 | 32 | 22 | 19 | 18 | 25 | 20
6 | 1467 | 5282 | 59 54 | 49 | 43 36 34 | 25 | 28 30 SIMBOLOGIA
8 |1956 | 7042 | 60 | 59 | s6 | s0 | 44 | 44 | 3@ | 34 | 37
10 | 2445 | 8802 | 64 | 65 | 61 55 | 50 | 50 | 44 | 43 | 43 . -
12 | 2935 |10585| 71 69 | 66 | 59 | 55 | 56 | s0 | a9 | 47 \4 \_/e|OC|dade de passagem na secgao
livre em m/s
ASK1 - 630 3
8 LemdB /T em Hz = Q Cgudal de arem m /heeml/s
vimis)| sl |[[mn1| 63 | 125 | 250 | S00 | 1k | 2k | 4k | 8k | dB(A) Ly oct Nivel de poténcia sonora por banda
4 | 1239 | 4461 | 49 51 40 32 22 19 18 25 22 de octava em dB/Hz
6 | 1958 | 6690 | 59 | 54 | 49 ) 43 ) 36 ) 34 25 ) 26 | 32 L Nivel de poténcia acustica em dB(A)
8 |2478 |8921 | 60 | 50 | 56 | 50 | 44 | 44 | 3@ | 3¢ | 2w w
10 | 3007 |11151| 64 | 65 | 61 55 | 50 | 50 | 44 | 43 | 45
12 | 3717 |13382] 71 | 69 | 66 | 59 | 55 | 56 | s0 | 49 | 49 \_ J
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Graficos perda de carga ASK-1 y ASK-2
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Codificacao

ASK-1
ASK-2

Atenuador circular
Atenuador circular com célula acustica

Estanque
Metu

Ligagcado com junta estanque Exemplo:

Ligagéo com brida Metu
ASK-1-50-Metu-80-1000

Atenuador circular ASK-1 com brida Metu de ligagao
com espessura de isolamento 50 mm, didmetro 80 e

comprimento 1.000 mm.

( 8021000  Diametro
500
1000 Comprimento
1500
2000

NI U N

Ligagao do atenuadores e regulador a conduta.

Com brida Metu Com junta estanque
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Atenuadores retangulares

-

PAK

Descricao

Os atenuadores retangulares sao equipamentos adequados para

o controlo do ruido em média e alta frequéncia das instalagées de
climatizagado ou ventilagéo, trabalham absorvendo grande parte da
energia incidente no interior da conduta.

O atenuador é constituido por refletores interiores (em nimero
dependendo do tamanho do atenuador) e painéis laterais concebidos
para favorecer a passagem do ar.

Aplicacoes

Os atenuadores retangulares séo concebidos para instalar em zonas
onde seja necessaria uma impulsdo de ar com baixo nivel sonoro,
como por exemplo: entradas e saidas de climatizadores, unidades de
ventilagéo, salas de maquinas, unidades autdbnomas, etc...

Sao também integrados nos reguladores de caudal de ar variavel
(caixas VAV modelos KS, KSL e reguladores modelos RVV, JVR)

e constante (caixas KSV e reguladores RCQK) para a redugao do
impacto acustico gerado por estes equipamentos.

Os silenciadores retangulares modelo PBK com chapa perfurada
interior foram testados e certificados por um laboratério externo
independente e acreditado pelas Diretivas Europeias (Ref. Expediente
de teste: 21/25105-750). Foram expostos a curva normalizada EN
1363-1:2020 até atingir 400 °C, com uma duragéo total do teste de
120 minutos (400 °C / 2h), sem sofrer deformacé&o das dimensdes
superior a 10 %, ou seja, manteve-se a integridade, pelo que sao
adequados para aplicagéo em instalagdes de desenfumagem e zonas
com risco de incéndio, como por exemplo, extragdo de ar e fumo em
parques de estacionamento, tlneis, cozinhas industriais, rede comum
de extragao de ar e fumos em zonas comerciais ou outros, ...

Acabamentos

Envolvente exterior e chapa perfurada interior, em agco galvanizado.
O material acustico dos atenuadores retangulares é constituido

por painel rigido de la de rocha, ndo combustivel, protegida contra
a erosao do ar através de um véu mineral negro e constituida por
materiais ndo nocivos para a saude.

Identificacao

Dimensdes detalhadas na pagina 15.

O comprimento padrao pode ser aumentado a pedido para conseguir
uma maior atenuacgao.

Além disso, podem ser fabricadas execugbes especiais em fungao
das exigéncias da instalagao.
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Modelos de atenuadores retangulares

PAK

Atenuador retangular cujo material acustico esta protegido contra a erosdo da passagem do ar por uma camada de
protecéo ignifuga. E aplicado para utilizagbes normais em sistemas de ventilagdo e de ar condicionado.

PBK

Igual ao PAK integrando chapa perfurada. Recomendavel para velocidades elevadas.

Igual ao PAK com recobrimento adicional de uma pelicula de poliéster (Melinex). E utilizado para aplicagdes com gases
acidos, alcalinos ou gorduras, uma vez que permite a sua limpeza com vapor. E recomendado para hospitais, dado que
nao é possivel a formacao de coldnias de bactérias.

PBKM
Igual ao PAKM integrando chapa perfurada.

Execucoes

As larguras do médulo acustico em mm sdo: 250, 275, 300, 325, 350, 375 e 400. Multiplicada esta largura pelo n° total
de modulos, sera obtida a largura total do atenuador.

O atenuador modelo B200 (bafle de 200 mm) da largura de 150 até 300 mm so6 tera configurados os refletores exteriores,
a partir da largura de 400 mm integra refletores interiores cujo numero estara disponivel dependendo da largura do
atenuador.

- O comprimento do atenuador € definido em fungao da atenuagéo requerida e pode ser de: 600, 900, 1200, 1500, 1800,
2100 e 2400 mm.

- Em funcao das dimensdes totais do silenciador, este sera fornecido numa unica pega ou em varias para montar,
detalhando-se na pagina 16 os passos de unido.

Calculo de peso

Este método da valores bastante aproximados, devendo-se consultar, no entanto, caso
se deseje conhecer 0 peso exacto.

1. Calcular a superficie total do atenuador (superficie das seis faces).
2. Multiplicando esta superficie em m2 por 21,5. Obtém-se o peso aproximado em kg.
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MODULO SEPTO FLANGE METU

|—ACUSTICO[ | | e

|
-

EEEELE]

— m—
AN ] e FLANGE METU M2-0,7
PARA LARGURA

2|
Z _
H s o E ALTURA < 1000
H >
1 é 2 o
i A |l 2 ¥
§ : % "
3 H [=4
i Hy— 2 &
£ - O
g \ FLANGE METU M3-0,8
i PARA LARGURA
",

A
R Frend QR ALNIALN
5

Lo loolhool |20

— OU ALTURA >= 1000
) - LARGURA + (2 x C)

Para alargura<350 B= 50

Para a largura > 350 B =100

Ligacao de atenuadores retangulares.

Uniao longitudinal Uniao transversal Uniao vertical
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Atenuacao PAK

Os valores de atenuagdo acustica foram obtidos através de ensaios laboratoriais aplicando as normas UNE-EN ISO
7235 e UNE-EN ISO 11691.

PAK (L =600 mm)

f -Hz
P 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 6 12 21 33 35 40 25 21
75 4 9 16 26 31 37 19 16
100 4 8 16 19 27 30 16 14
125 3 7 12 17 24 23 14 12
150 3 7 10 15 19 21 12 11
175 2 6 10 15 17 19 12 9
200 2 4 9 12 15 15 11 7

f -Hz
P 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 7 16 30 45 49 50 42 28
75 5 11 23 37 47 50 32 23
100 5 10 21 29 42 42 26 19
125 4 9 19 26 34 36 22 16
150 4 8 16 23 29 31 20 14
175 3 7 15 21 26 27 18 12
200 3 7 14 18 23 22 16 12

PAK (L=1200)

f -Hz

P 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 10 21 41 50 50 50 45 31
75 7 15 31 50 50 50 43 31
100 6 12 28 40 50 50 35 26
125 5 11 25 35 45 47 28 21
150 5 11 20 34 38 40 28 20
175 4 10 18 27 36 37 25 18
200 3 9 17 23 30 31 22 17

PAK (L = 1500 mm)

f -Hz
P 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 1 25 48 50 50 50 50 38
75 8 17 39 50 50 50 50 34
100 8 16 36 50 50 50 45 32
125 6 13 32 45 50 50 36 26
150 6 1 26 41 47 50 35 25
175 4 10 24 35 44 45 31 22
200 4 9 22 29 38 38 27 21
P: Distancia entre refletores.
f: Frequéncia média por banda de octava em Hz

Os dados de atenuacédo sonora apresentados correspondem ao uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
Para o modelo PBK-B200 a atenuacéo ¢ cerca de 10% superior.
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Atenuacao PAK

PAK (L = 1800 mm)

P f -Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 13 28 48 50 50 50 50 39
75 9 20 47 50 50 50 50 37
100 9 18 43 50 50 50 50 37
125 7 16 37 50 50 50 44 32
150 7 13 30 49 48 50 41 29
175 5 1 27 40 46 50 37 26
200 5 10 26 36 45 45 33 26

P f -Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 15 33 50 50 50 50 50 41
75 12 25 50 50 50 50 50 39
100 12 22 50 50 50 50 50 38
125 10 22 44 50 50 50 50 37
150 8 15 35 50 48 50 48 34
175 6 13 33 47 48 50 43 30
200 6 13 31 42 47 50 38 30

P f -Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 17 37 50 50 50 50 50 43
75 13 28 50 50 50 50 50 41
100 13 26 50 50 50 50 50 39
125 1 25 50 50 50 50 50 38
150 9 17 40 50 48 50 50 36
175 7 14 36 47 48 50 50 35
200 6 14 35 45 45 50 45 34

Distancia entre refletores.
Frequéncia média por banda de octava em Hz

ER

Os dados de atenuagao sonora apresentados correspondem ao uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
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Grafico perda de carga PAK

é PERDA DE CARGA PAK-1000 Passagem de ar R
50 75 100
ok ! LA A 125
i /‘[/[j 150/175/200
| /i a
Ll
/i

w

< 10

a i

< //

/ A
/e
/4
/7
20
V; (mis)
- J
Vf (m/s): Velocidade do ar calculada sobre secgéo BxH.
Para outros comprimentos a perda de carga é:
L (m) 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
K, 0,85 0,98 1,08 1,12 1,15 1,21 1,23

AP =AP *K

L=1000

p
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Verificacao da seleccao

Normas: Exemplo:

Uma vez seleccionado o modelo e determinadas as Utilizaremos o exemplo dado na publicagéo “Método
dimensbes, devemos verificar se a selecgao foi correcta, Rapido de Calculo” e continuaremos a considerar, para
verificando se a regeneragao propria do atenuador simplificar o calculo, a banda de 250 Hz.

devido a velocidade da passagem de ar através do
mesmo nao afecta o nivel sonoro resultante.

Através do grafico anexo, obtemos o nivel de poténcia Dad oS :_
sonora que regenera o atenuador em func&o da sua - Velocidade da passagem do ar = 14 m/seg.
altura e da velocidade da passagem do ar. - Numero de moédulos = 4.

- Altura do atenuador = 1200 mm.

A este valor, deve ser acrescentado o valor que a seguir

se indica, segundo o nimero de mddulos de atenuador a) Nivel de poténcia sonora regenerada pelo
seleccionado: atenuador (grafico anexo) =49 dB

2 mddulos + 3 dB b) Correcgéo segundo o nimero de

3 mddulos + 5 dB moddulos: + 6 dB

4 moédulos + 6 dB

5 modulos + 7 dB c) Correcgéo na banda de 250 Hz: -5 dB

6 mddulos + 8 dB

d) Poténcia sonora regenerada: = 50 dB

Os valores da poténcia sonora nas diferentes bandas de o _
frequéncia s&o obtidos através das seguintes correcgdes: e) Poténcia sonora gerada pelo ventilador: 94 dB
Hz 125 250 500 1000 2000 4000 f) Atenuagédo do atenuador PAK-150: -20 dB
dB -5 -5 -9 -12 -18 24 9) Poténcia sonora resultante atras

do atenuador: =74 dB
Quando a diferenga entre a poténcia sonora resultante

depois do atenuador e a poténcia regenerada pelo g-d=74-50=24dB>10dB
atenuador for superior a 10 dB, o calculo tera sido o o
correcto, uma vez que a soma de duas fontes sonoras é Portanto, a selecg¢ao foi correcta.

feita logaritmicamente e quando o valor da maior excede
a outra em 10 dB, o resultado € como se este ndo
existisse.

ary _ _ _ A

600 |
. = « 4200
— - =1500

Ly -dB ref 10" W

0 5 10 15 20 25
(ml/s)

\ passagem de ar
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Calculo de atenuadores, método rapido

Atenuacao requerida:

Introducgao:

O calculo exacto do nivel sonoro que teremos num determinado local como consequéncia do ruido gerado pelo
ventilador e 0 atenuador necessario, capaz de reduzir este nivel sonoro até ao requerido, de acordo com o tipo de local a
acondicionar, é complicado e trabalhoso, ja que sao muitos os factores a ter em conta.

No entanto, em muitas ocasides, nao é possivel fazer este calculo, umas vezes por urgéncia de tempo e outras por

falta de dados, por isso, apresentamos seguidamente um procedimento que embora simples e rapido permite chegar a
resultados com exactidao suficiente.

Apesar de tudo, recomendamos fazer um estudo mais detalhado para as seguintes aplicagdes:

a) Sistemas nos quais o critério sonoro requerido seja inferior a NC 35.
b) Sistemas de alta velocidade, onde as pressdes séo altas e onde ainda ha que considerar o ruido gerado
para as caixas.

Utilizaremos para o calculo a terceira banda de oitavas, ou seja, a frequéncia de 250 Hz (ciclos / seg.), uma vez que a
experiéncia na maioria das aplicagbes demonstra, que se se consegue nesta banda o nivel sonoro requerido, 0 mesmo
acontece nas restantes frequéncias.

Descricao do método de calculo:

Primeiro necessitamos de conhecer, em funcao do caudal e pressao do ventilador, o nivel de poténcia sonora a entrada
do sistema.

O valor desta poténcia sonora na banda de 250 Hz, sera obtido subtraindo ao valor obtido, o indicado no quadro 1,
segundo o tipo de ventilador utilizado.

O quadro 1 tem em conta a hipétese do ventilador e da primeira boca de descarga (difusor ou grelha), terem um
comprimento de condutas de 8 m. Se este comprimento for superior, a atenuacao sera maior, devendo ser aplicadas as
correcgdes indicadas no quadro 2.

O quadro 3 tem em conta que a percentagem total do caudal do ventilador entra no local.

Por ultimo, o quadro 4 tem em conta o amortecimento préprio do local, que é fungéo das suas dimensodes.

Depois de efectuar todas as correc¢des anteriormente descritas, obtemos o valor da pressao sonora resultante no local,
que se vai comparar com o nivel sonoro recomendado de acordo com o tipo de local a acondicionar.

A diferenga entre ambos os valores é a atenuag¢ao que devera ser proporcionada pelo silenciador na banda de 250 Hz.

Tabelle 1 Tabelle 3 Tabelle 4
Ipo de ventilador OI’I’eC(}O % Correcgao m? Correcgao

+3 +3
Centrifugo de acgao (pas avangadas). -12dB 200 + f 15 + f

+ +

0 0

. = . 100 -1 25 -1
Centrifugo de reacgao (pas recuadas). -7dB o o
- -3 -3
Axial -6 dB 50 -4 50 -4
-5 -5
-6 -6
Tabelle 2 — 100 .7
Tipo de ventilador Correcgao 20 -8 150 -8
-9 -9
Hasta 8 m 0dB 10 200 -10
De8ai16 m -5dB 10 11 11
De 16232 m -10dB =12 250 -12
-13 -13
14 14

5

15 15
16 500 16
17 17
2 -18 1000 -18
19 19
1 - 20 2000 -20
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Exemplo

Um ventilador centrifugo de acg¢ao para
acondicionamento de escritérios da um caudal de
50000 m3/h e uma presséo estatica de 75 mm c.d.a.
O comprimento da conduta mais desfavoravel entre o
ventilador e a boca de descarga é de 12 m.

O caudal que entra no local (considerado acusticamente
mais desfavoravel) &€ de 1000 m?/h.
1. Poténcia sonora do ventilador 106 dB

2. Correcgéo de acordo com o ventilador utilizado

(quadro 1) -12 dB
3. Correccéao por comprimento da conduta
(quadro 2) -5dB

4. Correcgédo em funcao da percentagem do caudal
gerado pelo ventilador que entra no local

Codificacao

1000

x 100 % = 2 % (quadro 3) -17 dB
50000
5. Correcgéo segundo o volume do local
(quadro 4) -9dB
6. Nivel requerido nos escritérios
dB(A) 40 =45dB
Atenuacgéo que devemos conseguir com o
silenciador =23dB
Conseguiremos a atenuagéo necessaria: 23 dB

- Com um atenuador rectangular PAK-150 de
1600 x 1200 x 1500

PAK Atenuador retangular
PBK Atenuador retangular com chapa perfurada
PAKM Atenuador retangular com pelicula de Melinex

PBKM Atenuador retangular com chapa perfurada e
pelicula de Melinex
( 150 a 5000 Largura do atenuador
( 100 a 4200 Altura do atenuador
4 600
900
1200
1500 Comprimento do atenuador
1800
2100
\_ 2400

D N N

Numero de médulos

Largura do refletor 200 mm

Ligacédo com brida Metu

U U

Exemplo:
PAK-150-1600 x 1200 x 1500-Metu

Atenuador rectangular PAK-150 de

1600 x 1200 x 1500, com passagem de
ar entre refletores de 150 mm, com brida
Metu de ligagao.
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Entradas de ar acusticas mod. 250

-

4 )
\_ 250-TAA )
4 ) N\
(1950 max.) comprimento nominal
[ :
:
‘ i
. J
4 )
|IQ 606 - p— )
{ } \E (SECQ&O cega
250-TAAD 250-TAA
. J
e o )
250 Série, entrada de ar
acustica
TAA Simples
TAAD Duplo
- Com malha anti-passaros
anti-insectos Com malha anti-insectos
LxH Dimensdes nominais de
orificio. Comprimento x
altura em mm

Descricao
Entradas de ar acusticas modelos 250 TAA e 250 TAAD (duplo),
construidas em chapa de ago galvanizado.

Acabamentos

Chapa de ago galvanizado natural.
Acabamentos especiais a pedido.

Dimensiones normalizadas
Ver tabla pagina 22.

Aplicacoes

As gwtradas(d}e ar acusticas s&o utilizadas como admissao ou
expulsao de ar com a consequente redugao do nivel sonoro
inicial em: Instalagdes de ventilagéo e climatizagao, parques de
estacionamento, salas de maquinas, salas de transformadores,
centrais geradoras, etc.

Caracteristicas

O material acustico das entradas de ar 250, é constituido por ibra de
vidro de densidade adequada, resistente ao calor e protegida contra
a erosao do ar através de chapa perfurada no lado oculto das
alhetas.

A temperatura maxima aconselhavel é de 135°C. Pode ter integrada
malha anti-passaros (acabamento padrdo) ou malha anti-insectos (a
pedido).

Identificacao

Com uma velocidade frontal aproximada de 2 m/s na 250 TAA e
1,5 m/s na 250 TAAD, conseguem-se valores de absorcao
sonora bastante aceitaveis apesar do curto percurso longitudinal do
caudal do ar através das alhetas. As dimensdes nominais das
tomadas sdo L x H (orificio). A dimensdo total exterior da
tomada é L-20 mm x H-20 mm.
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Dimensoes gerais e pesos aproximados

Detalham-se seguidamente as dimensodes de
comprimento e altura padronizadas para as entradas
de ar acusticas. Os comprimentos podem ser de outra
dimenséo intermédia as indicadas a pedido.

Para calcular os pesos das 250 TAAD, multiplicar os
valores por 2 (Pesos em Kgs).

LxH 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950

450 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
600 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
750 21 27 33 39 45 51 57 63 69 75
900 26 33 40 47 54 61 68 75 82 89
1050 31 39 47 55 63 7 79 87 95 103

1200 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118
1350 42 52 62 72 82 92 102 112 122 132
1500 47 58 69 80 91 102 113 124 135 146
1650 52 64 76 88 100 12 124 136 148 160
1800 58 7 84 97 110 123 136 149 162 175
1950 63 7 91 105 19 133 147 161 175 189
2100 68 83 98 113 128 143 158 173 188 193

Rendimento acustico

As taxas de reducgao de ruido por banda de oitava de
frequéncia e o indice de isolamento ponderado (R ) para
os modelos de 250 TAA e 250 TAAD séao os seguintes:

Nos quadros que a seguir se detalham, quanto a perda
de carga esta tomada para este caso concreto, teria uma
perda de carga de 30 Pa.

Perda de carga

/ MOD.250TAA \

7

X
N
AN

Y
N

2
%
I
\\ N
N

N
\
%

Pérdida de cargaen Pa

e o

E\N

1 15 2 253 4 5 10 15

63 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k R (Hz)

250 TAA 13 13 15 18 24 26 21 21 22 (dB)

250 TAAD 17 17 20 27 37 41 40 45 32 (dB)

Exemplo de selecgao

Dados:

- Caudal: 25.000 m%h

- Atenuacéo requerida: 15 dB em 250 Hz

Partindo da base de que para este tipo de entrada (neste
caso 250 TAA por atenuacgao), a velocidade frontal
recomendada é de aproximadamente 2 m/s, iremos
calcular a area frontal através da seguinte formula:

Area frontal (m2) = Caudal (m¥h) / (Velocidade frontal
(m/s)  3,600) = 25,000/ (2 * 3,600) = 3.47 m?

Com o que se devera jogar com dimensdes que,
aproximadamente, proporcionem uma area equivalente,
por exemplo:

250 TAA de 1.950 x 1.800

(ou outra com dimensdes para superficie equivalente).

Velocidad frontal en m/s /

(

( MOD.250TAAD \

N
N
A,

N
\
\\
\\:\\

N
N

Pérdida de cargaen Pa
%

0.5 1 15 2 25 3 4 5

\ Velocidad frontal enmi/s /

V, (mis) L,, (dB(A))
1 30
1,5 40
2 50

Ruido regenerada na saida de ar acustico de
acordo com a velocidade de face (intaglio) LxH.
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ESTE CATALOGO TEM PROPRIEDADE INTELECTUAL.

Fica proibida a reproducgéo parcial ou total do seu conteddo sem autorizagado expressa e irrefutavel da KOOLAIR, S.L.

CPT-SK-1013-00
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