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ASK-1

ASK-2

Série SK

Atenuadores circulares mod. ASK-1 e ASK-2

Descrição
Os atenuadores circulares são equipamentos adequados para o 
controlo de ruído de média e alta frequência das instalações de 
climatização ou ventilação, trabalham absorvendo grande parte da 
energia incidente no interior da conduta.
O modelo ASK-1 não inclui refletor central enquanto que o ASK-2  o 
integra no seu interior.

Aplicações
Especialmente concebidos para a sua montagem no bocal de 
aspiração de ventiladores centrífugos, em bocas de aspiração e 
descarga de ventiladores axiais.
São também integrados nos regulador de caudal de ar variável 
(Koolair RVV) e constante (Koolair RCC) para a redução do impacto 
acústico originado por estes equipamentos.
Os atenuadores circulares foram concebidos para que não existam 
perdas de caudal quando forem utilizados para altas pressões.
Os silenciadores circulares modelo ASK-1 e ASK-2 foram testados e 
internamente certificados com a colaboração de um laboratório 
externo independente e acreditado e acreditado pelas Diretivas 
Europeias (Ref. Expediente de teste: 21/25105-750). Foram expostos 
à curva normalizada EN 1363-1:2020 até atingir 400 ºC, com uma 
duração total do teste de 120 minutos (400 ºC / 2h), sem sofrer 
deformação das dimensões superior a 10 %, ou seja, manteve-se a 
integridade, pelo que são adequados para aplicação em instalações 
de desenfumagem e zonas com risco de incêndio, como por exemplo, 
extração de ar e fumo em parques de estacionamento, túneis, 
cozinhas industriais, rede comum de extração de ar e fumos em zonas 
comerciais ou outros, …

Acabamentos
Envolvente exterior e chapa perfurada interior em aço galvanizado. O 
material acústico dos silenciadores circulares é constituído por painel 
rígido de lã de rocha, não combustível, protegida contra 
a erosão do ar mediante um véu mineral negro e composta por 
materiais não nocivos para a saúde. O célula acústica central é 
fabricado com o mesmo material.

Identificação
Dimensões detalhadas nas páginas 5 e 6, golas de ligação na página 
12.
O comprimento padrão pode ser aumentado a pedido, para conseguir 
uma maior atenuação.
Além disso, podem ser fabricadas execuções especiais em função das 
exigências de instalação.
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Série SK

Dimensões gerais ASK-1

Atenuador ASK-1

Atenuador ASK-1 com regulador de caudal de ar variável (Dados técnicos catálogo Koolair Série RVV).

Atenuador ASK-1 com regulador de caudal de ar constante (Dados técnicos catálogo Koolair Série RCC).
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Dimensões gerais ASK-2

Série SK

Atenuador ASK-2 com regulador de caudal de ar variável (Dados técnicos catálogo Koolair Série RVV).

Atenuador ASK-2 com regulador de caudal de ar constante (Dados técnicos catálogo Koolair Série RCC).

Atenuador ASK-2
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ASK-1 - 1000

Qmin (m3/h) Qmax (m3/h) ∆Pmin (Pa) ∆Pmax (Pa)

80 69 206 7 67

100 109 326 6 54

125 171 513 5 43

160 282 847 4 34

180 358 1075 3 30

200 443 1330 3 28

250 696 2087 2 22

315 1108 3324 2 18

355 1409 4228 2 17

400 1792 5375 2 15

450 2270 6810 2 14

500 2805 8415 1 12

560 3521 10564 1 11

630 4460 13381 1 10

710 5669 17007 1 9

800 7202 21606 1 8

900 9120 27361 1 7

1000 11265 33794 1 7

L=500 L=1000 L=1500

80 2,2 3,7 -

100 2,6 4,4 -

125 3,2 5,4 -

160 4,0 6,8 -

180 4,5 7,5 -

200 5,0 8,3 -

250 6,3 10,4 -

315 7,9 13,0 18,5

355 9,0 14,7 20,8

400 10,2 16,6 23,5

450 11,6 18,8 26,5

500 - 20,9 29,5

560 - 23,6 33,2

630 - 26,8 37,5

710 - - 42,6

800 - - 48,4

900 - - 55,0

1000 - - 61,7

ASK-2 - 1000

Qmin (m3/h) Qmax (m3/h) ∆Pmin (Pa) ∆Pmax (Pa)

315 838 2513 4 34

355 1104 3313 3 30

400 1218 3655 3 28

450 1625 4874 3 25

500 2088 6263 2 22

560 2316 6948 2 21

630 3104 9312 2 18

710 4140 12420 2 16

800 5478 16435 2 14

900 7181 21542 1 12

L=500 L=1000 L=1500

315 9,3 15,5 22,0

355 10,5 17,3 24,7

400 12,8 21,3 30,2

450 14,5 23,8 33,8

500 - 26,5 37,4

560 - 29,6 41,8

630 - 33,4 47,0

710 - - 57,7

800 - - 65,1

900 - - 73,5

Quadro de seleção e pesos ASK-1

Qmin (m3/h): Para a velocidade em conduta 4 m/s
Qmax (m3/h): Para a velocidade em conduta 12 m/s
ΔP (Pa): Perda de carga total em Pa

Série SK

Quadro de seleção e pesos ASK-2

Qmin (m3/h): Para a velocidade em conduta 4 m/s
Qmax (m3/h): Para a velocidade em conduta 12 m/s
ΔP (Pa): Perda de carga total em Pa

Tamanho

Tamanho Tamanho

Tamanho

ASK-2 PESO (Kg)

ASK-1 PESO (Kg)
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
80 5 9 12 14 28 44 35 24
100 4 7 10 13 27 43 34 23
125 4 7 10 13 27 42 22 11
160 4 7 9 12 25 35 18 10
180 4 7 9 11 24 30 16 10
200 3 5 6 11 24 24 15 9
250 3 5 6 9 22 19 13 9
315 2 4 5 8 15 15 9 8
355 2 4 5 8 14 14 9 8
400 2 4 5 7 13 13 8 7
450 2 4 5 7 11 12 7 7
500 2 3 4 7 8 7 6 5

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
80 6 13 19 27 47 50 50 36

100 5 11 17 26 46 50 50 35
125 5 10 15 24 44 50 39 21
160 5 9 13 21 41 48 28 17
180 5 9 13 20 40 43 26 17
200 4 7 11 18 39 33 22 14
250 4 6 10 15 36 26 18 14
315 3 6 8 16 30 21 13 12
355 3 5 7 14 27 20 12 11
400 3 5 6 14 27 19 11 11
450 3 5 5 14 18 19 11 11
500 2 5 5 12 17 13 10 8
560 2 5 5 12 17 12 10 7
630 1 4 5 11 16 11 8 5

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
250 8 11 17 26 50 35 19 15
315 6 9 12 21 46 29 18 14
355 5 8 11 20 37 24 16 14
400 5 8 9 20 37 21 14 12
450 4 7 9 19 22 18 13 12
500 4 7 9 19 22 16 11 10
560 3 7 8 19 21 14 11 9
630 2 6 8 18 21 13 10 7
710 2 5 7 17 19 11 9 7
800 1 4 6 16 18 9 8 6
900 1 3 5 15 17 7 7 6

1000 1 2 5 14 16 6 6 5

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
250 10 15 24 38 50 41 27 19
315 8 13 18 29 50 34 25 18
355 7 11 16 29 49 31 22 17
400 7 11 14 28 47 25 20 15
450 6 10 14 28 34 24 20 15
500 6 9 13 25 30 19 16 12
560 5 8 12 24 29 17 15 10
630 4 8 11 21 25 16 13 9
710 4 7 9 21 23 13 10 8
800 3 6 8 20 22 11 9 7
900 3 5 7 19 21 9 8 7
1000 3 4 7 18 20 8 7 6

Atenuação ASK-1

Série SK

Os valores de atenuação acústica foram obtidos através de ensaios laboratoriais, aplicando as normas UNE-EN ISO 
7235 e UNE-EN ISO 11691.

fm: Frequência média  por banda de octava em Hz

TamanhoTamanho

TamanhoTamanho

ASK-1. L = 500 mm ASK-1. L = 1000 mm

ASK-1. L = 1500 mm ASK-1. L = 2000 mm

fm en Hz fm en Hz

fm en Hz fm en Hz

Os dados de atenuação sonora apresentados correspondem ao  uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
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63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
315 3 7 9 13 20 18 15 11
355 2 6 8 12 19 17 14 10
400 2 5 7 11 18 16 13 9
450 2 5 6 10 17 15 12 8
500 2 4 5 9 16 14 11 7

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
315 5 8 15 30 42 29 19 14
355 4 7 14 29 39 26 18 13
400 4 6 13 23 37 25 17 12
450 4 6 12 22 35 24 16 11
500 4 5 11 21 34 23 15 10
560 3 5 10 21 33 22 14 9
630 3 5 9 20 32 21 13 8

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
315 7 10 17 35 50 36 21 16
355 5 9 16 34 47 33 20 15
400 5 9 15 28 45 32 19 14
450 4 9 14 27 43 31 18 13
500 4 6 13 26 42 30 17 12
560 3 6 12 26 41 29 16 11
630 3 6 11 25 40 28 15 10
710 3 5 10 24 39 27 14 9
800 3 5 9 23 38 26 13 8
900 3 5 8 22 37 25 12 7

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
315 9 13 23 41 50 46 25 18
355 8 12 22 40 50 43 24 17
400 8 12 21 34 50 42 23 16
450 6 12 20 33 50 41 22 15
500 6 9 19 32 50 40 21 14
560 5 9 18 32 49 39 20 13
630 4 9 17 31 48 38 19 12
710 4 8 16 30 47 37 18 11
800 4 8 15 29 46 36 17 10
900 4 8 14 28 45 35 16 9

60
90

150

Atenuação ASK-2

Série SK

Os valores de atenuação acústica foram obtidos através de ensaios laboratoriais, aplicando as normas UNE-EN ISO 
7235 e UNE-EN ISO 11691.

fm: Frequência média  por banda de octava em Hz

Tamanho Tamanho

TamanhoTamanho

fm en Hz

fm en Hz

fm en Hz

fm en Hz

Refletores

ASK-2. L = 1000 mmASK-2. L = 500 mm

ASK-2. L = 1500 mm ASK-2. L = 2000 mm

Os dados de atenuação sonora apresentados correspondem ao  uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
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Série SK

Ruído regenerado ASK-1

Os quadros seguintes apresentam o ruído regenerado que será produzido pelo atrito do fluxo do ar sobre as superfícies 
absorventes que recobrem as paredes do atenuador.
Os valores foram obtidos através de ensaios laboratoriais aplicando as normas UNE-EN ISO 7235.

SIMBOLOGIA

V  Velocidade de passagem na secção  
  livre em m/s
Q  Caudal de ar em m3/h e em l/s
Lw oct  Nível de potência sonora por banda  
  de octava em dB/Hz
Lw  Nível de potência acústica em dB(A)

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz
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Série SK

Ruído regenerado ASK-1

SIMBOLOGIA

V Velocidade de passagem na secção 
livre em m/s

Q Caudal de ar em m3/h e em l/s
Lw oct Nível de potência sonora por banda 

de octava em dB/Hz
Lw Nível de potência acústica em dB(A)

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz

Lw em dB / f oct  em Hz
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Série SK

Gráficos perda de carga ASK-1 y ASK-2

PERDA DE CARGA ASK-1

PERDA DE CARGA ASK-2

Tamanho

Tamanho
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Codificação

ASK-1  Atenuador circular
ASK-2  Atenuador circular com célula acústica

500  
1000   Comprimento
1500
2000

80 a 1000  Diâmetro

Estanque  Ligação com junta estanque
Metu   Ligação com brida Metu

Exemplo:

ASK-1-50-Metu-80-1000

Atenuador circular ASK-1 com brida Metu de ligação 
com espessura de isolamento 50 mm, diâmetro 80 e 
comprimento 1.000 mm.

Ligação do atenuadores e regulador à conduta.

Com brida Metu Com junta estanque
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Atenuadores retangulares

PAK

PAK

Descrição
Os atenuadores retangulares são equipamentos adequados para 
o controlo do ruído em média e alta frequência das instalações de
climatização ou ventilação, trabalham absorvendo grande parte da
energia incidente no interior da conduta.
O atenuador é constituído por refletores interiores (em número
dependendo do tamanho do atenuador) e painéis laterais concebidos
para favorecer a passagem do ar.

Aplicações
Os atenuadores retangulares são concebidos para instalar em zonas 
onde seja necessária uma impulsão de ar com baixo nível sonoro, 
como por exemplo: entradas e saídas de climatizadores, unidades de 
ventilação, salas de máquinas, unidades autónomas, etc...
São também integrados nos reguladores de caudal de ar variável 
(caixas VAV modelos KS, KSL e reguladores modelos RVV, JVR) 
e constante (caixas KSV e reguladores RCQK) para a redução do  
impacto acústico gerado por estes equipamentos.
Os silenciadores retangulares modelo PBK com chapa perfurada 
interior foram testados e certificados por um laboratório externo 
independente e acreditado pelas Diretivas Europeias (Ref. Expediente 
de teste: 21/25105-750). Foram expostos à curva normalizada EN 
1363-1:2020 até atingir 400 ºC, com uma duração total do teste de 
120 minutos (400 ºC / 2h), sem sofrer deformação das dimensões 
superior a 10 %, ou seja, manteve-se a integridade, pelo que são 
adequados para aplicação em instalações de desenfumagem e zonas 
com risco de incêndio, como por exemplo, extração de ar e fumo em 
parques de estacionamento, túneis, cozinhas industriais, rede comum 
de extração de ar e fumos em zonas comerciais ou outros, …

Acabamentos
Envolvente exterior e chapa perfurada interior, em aço  galvanizado.
O material acústico dos atenuadores retangulares é constituído 
por painel rígido de lã de rocha, não combustível, protegida contra 
a erosão do ar através de um véu mineral negro e constituída por 
materiais não nocivos para a saúde.

Identificação
Dimensões detalhadas na página 15.
O comprimento padrão pode ser aumentado a pedido para conseguir 
uma maior atenuação.
Além disso, podem ser fabricadas execuções especiais em função 
das exigências da instalação.

12
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Modelos de atenuadores retangulares

PAK
Atenuador retangular cujo material acústico está protegido contra a erosão da passagem do ar  por uma camada de 
proteção ignífuga. É aplicado para utilizações normais em sistemas de ventilação e de ar condicionado.

PBK
 Igual ao PAK integrando chapa perfurada. Recomendável para velocidades elevadas.

PAKM
Igual ao PAK com recobrimento adicional de uma película de poliéster (Melinex). É utilizado para aplicações com gases 
ácidos, alcalinos ou gorduras, uma vez que permite a sua limpeza com vapor. É recomendado para hospitais, dado que 
não é possível a formação de colónias de bactérias.

PBKM
Igual ao PAKM integrando chapa perfurada.

Execuções

Cálculo de peso

As larguras do módulo acústico em mm são: 250, 275, 300, 325, 350, 375 e 400. Multiplicada esta largura pelo nº total 
de módulos, será obtida a largura total do atenuador.

O atenuador modelo B200 (bafle de 200 mm) da largura de 150 até 300 mm só terá configurados os refletores exteriores, 
a partir da largura de 400 mm integra refletores interiores cujo número estará disponível dependendo da largura do 
atenuador.

- O comprimento do atenuador é definido em função da atenuação requerida e pode ser de: 600, 900, 1200, 1500, 1800, 
2100 e 2400 mm.

- Em função das dimensões totais do silenciador, este será fornecido numa única peça ou em várias para montar, 
detalhando-se na página 16 os passos de união.

Este método dá valores bastante aproximados, devendo-se consultar, no entanto, caso 
se deseje conhecer o peso exacto.

 1. Calcular a superfície total do atenuador (superfície das seis faces).
 2. Multiplicando esta superfície em m2 por 21,5. Obtém-se o peso aproximado em kg.
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Dimensões gerais

   Para a largura ≤ 350     B =  50

   Para a largura > 350     B = 100

COMPRIMENTO
LARGURA

A
LT

U
R

A

MODULO
ACUSTICO

SEPTO FLANGE METU

LARGURA + (2 x C)

A
LT
U
R
A 

+ 
(2

 x
 C

)

FLANGE METU M3-0,8
PARA LARGURA

 OU ALTURA >= 1000

FLANGE METU M2-0,7
PARA LARGURA
E ALTURA < 1000

Ligação de atenuadores retangulares.

União longitudinal União transversal União vertical
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PAK  (L = 600 mm)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 6 12 21 33 35 40 25 21

75 4 9 16 26 31 37 19 16

100 4 8 16 19 27 30 16 14

125 3 7 12 17 24 23 14 12

150 3 7 10 15 19 21 12 11

175 2 6 10 15 17 19 12 9

200 2 4 9 12 15 15 11 7

PAK  (L=900)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 7 16 30 45 49 50 42 28

75 5 11 23 37 47 50 32 23

100 5 10 21 29 42 42 26 19

125 4 9 19 26 34 36 22 16

150 4 8 16 23 29 31 20 14

175 3 7 15 21 26 27 18 12

200 3 7 14 18 23 22 16 12

PAK  (L=1200)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 10 21 41 50 50 50 45 31

75 7 15 31 50 50 50 43 31

100 6 12 28 40 50 50 35 26

125 5 11 25 35 45 47 28 21

150 5 11 20 34 38 40 28 20

175 4 10 18 27 36 37 25 18

200 3 9 17 23 30 31 22 17

PAK  (L = 1500 mm)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 11 25 48 50 50 50 50 38

75 8 17 39 50 50 50 50 34

100 8 16 36 50 50 50 45 32

125 6 13 32 45 50 50 36 26

150 6 11 26 41 47 50 35 25

175 4 10 24 35 44 45 31 22

200 4 9 22 29 38 38 27 21

Série SK

Atenuação PAK

Os valores de atenuação acústica foram obtidos através de ensaios laboratoriais aplicando as normas UNE-EN ISO 
7235 e UNE-EN ISO 11691.

P:  Distância entre refletores.
fm: Frequência média por banda de octava em Hz

Os dados de atenuação sonora apresentados correspondem ao  uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
Para o modelo PBK–B200 a atenuação é cerca de 10% superior.
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PAK  (L = 1800 mm)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 13 28 48 50 50 50 50 39

75 9 20 47 50 50 50 50 37

100 9 18 43 50 50 50 50 37

125 7 16 37 50 50 50 44 32

150 7 13 30 49 48 50 41 29

175 5 11 27 40 46 50 37 26

200 5 10 26 36 45 45 33 26

PAK  (L = 2100 mm)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 15 33 50 50 50 50 50 41

75 12 25 50 50 50 50 50 39

100 12 22 50 50 50 50 50 38

125 10 22 44 50 50 50 50 37

150 8 15 35 50 48 50 48 34

175 6 13 33 47 48 50 43 30

200 6 13 31 42 47 50 38 30

PAK  (L = 2400 mm)

P
fm - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 17 37 50 50 50 50 50 43

75 13 28 50 50 50 50 50 41

100 13 26 50 50 50 50 50 39

125 11 25 50 50 50 50 50 38

150 9 17 40 50 48 50 50 36

175 7 14 36 47 48 50 50 35

200 6 14 35 45 45 50 45 34

Série SK

Atenuação PAK

P:  Distância entre refletores.
fm: Frequência média por banda de octava em Hz

Os dados de atenuação sonora apresentados correspondem ao  uso de deflectores interiores de 200 mm de largura.
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L (m) 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
Kp 0,85 0,98 1,08 1,12 1,15 1,21 1,23

ΔPL = ΔPL=1000 * Kp

Série SK

Gráfico perda de carga PAK

PERDA DE CARGA PAK-1000 Passagem de ar

Vf (m/s): Velocidade do ar calculada sobre secção BxH.

Para outros comprimentos a perda de carga é:
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Verificação da selecção

Normas:
Uma vez seleccionado o modelo e determinadas as 
dimensões, devemos verificar se a selecção foi correcta, 
verificando se a regeneração própria do atenuador 
devido à velocidade da passagem de ar através do 
mesmo não afecta o nível sonoro resultante.

Através do gráfico anexo, obtemos o nível de potência 
sonora que regenera o atenuador em função da sua 
altura e da velocidade da passagem do ar.

A este valor, deve ser acrescentado o valor que a seguir 
se indica, segundo o número de módulos de atenuador 
seleccionado:

2 módulos + 3 dB
3 módulos + 5 dB
4 módulos + 6 dB
5 módulos + 7 dB
6 módulos + 8 dB

Os valores da potência sonora nas diferentes bandas de 
frequência são obtidos através das seguintes correcções:

Hz 125 250 500 1000 2000 4000

dB -5 -5 -9 -12 -18 -24

Quando a diferença entre a potência sonora resultante 
depois do atenuador e a potência regenerada pelo 
atenuador for superior a 10 dB, o cálculo terá sido o 
correcto, uma vez que a soma de duas fontes sonoras é 
feita logarítmicamente e quando o valor da maior excede 
a outra em 10 dB, o resultado é como se este não 
existisse.

Exemplo:
Utilizaremos o exemplo dado na publicação “Método 
Rápido de Cálculo” e continuaremos a considerar, para 
simplificar o cálculo, a banda de 250 Hz.

Dados:
- Velocidade da passagem do ar = 14 m/seg.
- Número de módulos = 4.
- Altura do atenuador = 1200 mm.

a) Nível de potência sonora regenerada pelo
atenuador (gráfico anexo)    = 49 dB

b) Correcção segundo o número de
módulos:    + 6 dB

c) Correcção na banda de 250 Hz:  - 5 dB

d) Potência sonora regenerada:  = 50 dB

e) Potência sonora gerada pelo ventilador:   94 dB

f) Atenuação do atenuador PAK-150:    - 20 dB

g) Potência sonora resultante atrás
do atenuador:   = 74 dB

g -  d = 74 – 50 = 24 dB > 10 dB

Portanto, a selecção foi correcta.

Vpassagem de ar (m/s)
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- 12 dB

- 7 dB

- 6 dB

0 dB
- 5 dB
- 10 dB

% m3

+ 3 + 3
+ 2 + 2
+ 1 + 1
0 0

- 1 - 1
- 2 - 2
- 3 - 3
- 4 - 4
- 5 - 5
- 6 - 6
- 7 - 7
- 8 - 8
- 9 - 9

- 10 200 - 10
- 11 - 11
- 12 - 12
- 13 - 13
- 14 - 14
- 15 - 15
- 16 - 16
- 17 - 17
- 18 - 18
- 19 - 19

1 - 20 2000 - 20

100

150

250

10

5

2

15

25

1000

200

100

50

20

500

50

Série SK

Cálculo de atenuadores, método rápido

Atenuação requerida:

Introdução:
O cálculo exacto do nível sonoro que teremos num determinado local como consequência do ruído gerado pelo 
ventilador e o atenuador necessário, capaz de reduzir este nível sonoro até ao requerido, de acordo com o tipo de local a 
acondicionar, é complicado e trabalhoso, já que são muitos os factores a ter em conta.
No entanto, em muitas ocasiões, nao é possível fazer este cálculo, umas vezes por urgência de tempo e outras por 
falta de dados, por isso, apresentamos seguidamente um procedimento que embora simples e rápido permite chegar a 
resultados com exactidão suficiente.
Apesar de tudo, recomendamos fazer um estudo mais detalhado para as seguintes aplicações:

a) Sistemas nos quais o critério sonoro requerido seja inferior a NC 35.
b) Sistemas de alta velocidade, onde as pressões são altas e onde ainda há que considerar o ruído gerado

para as caixas.

Utilizaremos para o cálculo a terceira banda de oitavas, ou seja, a frequência de 250 Hz (ciclos / seg.), uma vez que a 
experiência na maioria das aplicações demonstra, que se se consegue nesta banda o nível sonoro requerido, o mesmo 
acontece nas restantes frequências.

Descrição do método de cálculo:
Primeiro necessitamos de conhecer, em função do caudal e pressão do ventilador, o nível de potência sonora à entrada 
do sistema. 
O valor desta potência sonora na banda de 250 Hz, será obtido subtraindo ao valor obtido, o indicado no quadro 1, 
segundo o tipo de ventilador utilizado.
O quadro 1 tem em conta a hipótese do ventilador e da primeira boca de descarga (difusor ou grelha), terem um 
comprimento de condutas de 8 m. Se este comprimento for superior, a atenuação será maior, devendo ser aplicadas as 
correcções indicadas no quadro 2.
O quadro 3 tem em conta que a percentagem total do caudal do ventilador entra no local.
Por último, o quadro 4 tem em conta o amortecimento próprio do local, que é função das suas dimensões.
Depois de efectuar todas as correcções anteriormente descritas, obtemos o valor da pressão sonora resultante no local, 
que se vai comparar com o nível sonoro recomendado de acordo com o tipo de local a acondicionar.
A diferença entre ambos os valores é a atenuação que deverá ser proporcionada pelo silenciador na banda de 250 Hz.

Centrífugo de acção (pás avançadas).

Centrífugo de reacção (pás recuadas).

Axial

Hasta 8 m
De 8 a 16 m
De 16 a 32 m

Tipo de ventilador Correcção

Tipo de ventilador Correcção
Tabelle 1

Tabelle 2

Tabelle 3 Tabelle 4
Correcção Correcção
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Exemplo

Um ventilador centrífugo de acção para 
acondicionamento de escritórios dá um caudal de 
50000 m3/h e uma pressão estática de 75 mm c.d.a. 
O comprimento da conduta mais desfavorável entre o 
ventilador e a boca de descarga é de 12 m.

O caudal que entra no local (considerado acusticamente 
mais desfavorável) é de 1000 m3/h.

1. Potência sonora do ventilador             106 dB

2. Correcção de acordo com o ventilador utilizado
(quadro 1)     -12 dB

3. Correcção por comprimento da conduta
(quadro 2) -5 dB

4. Correcção em função da percentagem do caudal
gerado pelo ventilador que entra no local

1000
x 100 % = 2 % (quadro 3) -17 dB

50000

5. Correcção segundo o volume do local
(quadro 4) -9 dB

6. Nível requerido nos escritórios
dB(A) 40            = 45 dB

Atenuação que devemos conseguir com o
silenciador            = 23 dB

Conseguiremos a atenuação necessária:  23 dB

- Com um atenuador rectangular PAK-150 de
1600 x 1200 x 1500

Codificação

PAK Atenuador retangular
PBK Atenuador retangular com chapa perfurada
PAKM              Atenuador retangular com película de Melinex
PBKM              Atenuador retangular com chapa perfurada e

película de Melinex

600
900
1200
1500  Comprimento do atenuador
1800
2100
2400

150 a 5000 Largura do atenuador

100 a 4200 Altura do atenuador

1 a 16 Número de módulos

200 Largura do refletor 200 mm

Metu Ligação com brida Metu 

Exemplo:

PAK-150-1600 x 1200 x 1500-Metu

Atenuador rectangular PAK-150 de   
1600 x 1200 x 1500, com passagem de 
ar entre refletores de 150 mm, com brida 
Metu de ligação.
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Entradas de ar acústicas mod. 250

Descrição
Entradas de ar acústicas modelos 250 TAA e 250 TAAD (duplo), 
construídas em chapa de aço galvanizado.

Acabamentos
Chapa de aço galvanizado natural.
Acabamentos especiais a pedido.

Dimensiones normalizadas
Ver tabla página 22.

Aplicações
As entradas de ar acústicas são utilizadas como admissão ou 
expulsão de ar com a consequente redução do nível sonoro 
inicial em: Instalações de ventilação e climatização, parques de 
estacionamento, salas de máquinas, salas de transformadores, 
centrais geradoras, etc.

Características
O material acústico das entradas de ar 250, é constituído por ibra de 
vidro de densidade adequada, resistente ao calor e protegida contra 
a erosão do ar através de chapa perfurada no lado oculto das 
alhetas.

A temperatura máxima aconselhável é de 135°C. Pode ter integrada 
malha anti-pássaros (acabamento padrão) ou malha anti-insectos (a 
pedido).

Identificação
Com uma velocidade frontal aproximada de 2 m/s na 250 TAA e 
1,5 m/s na 250 TAAD, conseguem-se valores de absorção 
sonora bastante aceitáveis apesar do curto percurso longitudinal do 
caudal do ar através das alhetas. As dimensões nominais das 
tomadas são L x H (orifício). A dimensão total exterior da 
tomada é L-20 mm x H-20 mm.

250-TAA

250 Série, entrada de ar 
acústica

TAA Simples 
TAAD  Duplo
- Com malha anti-pássaros
anti-insectos Com malha anti-insectos
L x H  Dimensões nominais de

orifício. Comprimento x   
altura em mm

(1950 máx.) comprimento nominal

15
0

pa
ss

o

Secção cega
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L x H 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950

450 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39

600 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

750 21 27 33 39 45 51 57 63 69 75

900 26 33 40 47 54 61 68 75 82 89

1050 31 39 47 55 63 71 79 87 95 103

1200 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118

1350 42 52 62 72 82 92 102 112 122 132

1500 47 58 69 80 91 102 113 124 135 146

1650 52 64 76 88 100 112 124 136 148 160

1800 58 71 84 97 110 123 136 149 162 175

1950 63 77 91 105 119 133 147 161 175 189

2100 68 83 98 113 128 143 158 173 188 193

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Rw (Hz)

250 TAA 13 13 15 18 24 26 21 21 22 (dB)

250 TAAD 17 17 20 27 37 41 40 45 32 (dB)

Vf (m/s) Lwa (dB(A))
1 30

1,5 40

2 50

Série SK

Dimensões gerais e pesos aproximados

Detalham-se seguidamente as dimensões de 
comprimento e altura padronizadas para as entradas 
de ar acústicas. Os comprimentos podem ser de outra 
dimensão intermédia às indicadas a pedido.
Para calcular os pesos das 250 TAAD, multiplicar os 
valores por 2 (Pesos em Kgs).

Nos quadros que a seguir se detalham, quanto à perda 
de carga esta tomada para este caso concreto, teria uma 
perda de carga de 30 Pa.

Perda de carga

Rendimento acústico
As taxas de redução de ruído por banda de oitava de 
frequência e o índice de isolamento ponderado (Rw) para  
os modelos de 250 TAA e 250 TAAD são os seguintes:

Exemplo de selecção
Dados:
- Caudal: 25.000 m3/h
- Atenuação requerida: 15 dB em 250 Hz

Partindo da base de que para este tipo de entrada (neste 
caso 250 TAA por atenuação), a velocidade frontal 
recomendada é de aproximadamente 2 m/s, iremos 
calcular a área frontal através da seguinte fórmula:

Área frontal (m2) = Caudal (m3/h) / (Velocidade frontal 
(m/s) • 3,600) = 25,000 / (2 • 3,600) = 3.47 m2

Com o que se deverá jogar com dimensões que, 
aproximadamente, proporcionem uma área equivalente, 
por exemplo:

250 TAA de 1.950 x 1.800

(ou outra com dimensões para superfície equivalente).

Ruído regenerada na saída de ar acústico de 
acordo com a velocidade de face (intaglio) LxH.
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