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VAK

Viga arrefecida ativa VAK

4 ~\ Descricao

A viga arrefecida ativa VAK é uma das unidades terminais de indugao

de teto. Sao utilizados para a difusdo de ar em duas dire¢oes, através

de sistemas ar-agua. Proporcionam um elevado grau de conforto em
ambientes interiores com elevadas cargas internas de arrefecimento. Tém
0s seguintes elementos como caracteristicas especiais:

» Caixa plenum de ar primario, com uma ou duas ligagdes circulares
para o fornecimento de ar primario e uma distribuicdo de pequenas
tubeiras com varios designs especiais.

» Serpentina de agua quente ou fria (instalagéo de dois tubos) ou
serpentina de agua quente e fria (instalagdo de quatro tubos).

» Difusores lineares, para impulsao e difusdo da mistura de ar primario

Viga arrefecida ativa VAK , .
e induzido no local.
\_ J + Tabuleiro frontal perfurado, como registo para limpeza da serpentina.
Disponivel com diferentes designs de perfuragao.
* Mecanismo de regulacao de tubeiras (consoante o modelo), para
e ~\ configurar diferentes saidas de ar nas mesmas.

» Defletores de ar integrados nos difusores lineares
para combinar diferentes orientagdes do fluxo de ar.

Aplicagéo

As unidades terminais de difusédo de ar por indugdo (modelo VAK) séo
adequadas para a climatizagao de varios tipos de espacos, por exemplo:
Edificios de escritdrios, hospitais, hotéis, agéncias bancarias.

Materiais e acabamentos

A envolvente exterior, a envolvente interior, a placa de tubeiras e a grelha
de indugéo sao de chapa de ago galvanizada, com pintura a p6 RAL 9010
como acabamento padréo. Pintura em cores RAL a definir a pedido. A
serpentina é feita de tubos de cobre e aletas de aluminio.

VAK instalagao no teto
\ J
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Viga arrefecida ativa VAK
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Pormenor do principio de funcionamento

\. J

VAK instalagdo no teto

Teste aerdlico no laboratério Koolair
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Funcionamento

O ar primario que sai pelas tubeiras induz um volume de ar ambiente, a
que chamaremos ar secundario, que passa através da serpentina e que é
arrefecido e/ou aquecido. Consoante o caso, € misturado com o primario
no interior da viga, antes de ser impulsionado no espago através dos
difusores.

Como em todos os sistemas de climatizagéo ar-agua, a escolha de
vigas arrefecidas ativas tem a vantagem de utilizar a agua como veiculo
de transporte da poténcia de arrefecimento ou aquecimento para os
diferentes espagos, com a consequente poupanga de energia e espago
em comparagao com os sistemas s6 de ar. Também é possivel controlar
a temperatura de cada espaco ou zona independente, incorporando uma
valvula de 2 ou 3 vias na serpentina da unidade terminal controlada pelo
correspondente regulador ambiente.

Vantagens

Os indutores de teto VAK s&o unidades terminais para sistemas de
ar condicionado centralizados que fornecem solugdes para satisfazer
necessidades como:

* Ventilagéo, que é efetuada com ar primario.

» Arrefecimento, através do proprio ar primario e da serpentina de
circulagéo de agua.

* Aqguecimento, por meio da serpentina de circulagdo de agua.

»  Controlo: possibilidade de controlo individual ou de grupos de unidades
por espagos ou zonas, utilizando valvulas de regulagao e controlo
na serpentina para ajustar o volume de agua e os termdstatos de
ambiente.

» Difusdo de ar por meio de difusores lineares que garantem uma correta
difus&o do ar.

As unidades VAK apresentam, para além das vantagens funcionais
descritas, as seguintes vantagens principais em relagao aos sistemas de ar
condicionado convencionais (ventiloconvetores, VRV, sé ar...)

» Elevada eficiéncia energética: Baixos custos de ciclo de vida ou de
operagao. Esta vantagem reside principalmente na auséncia de um
ventilador na unidade terminal.

*  Custos de manutengdo minimos: Sem filtro, sem tabuleiro de
condensados que tem de ser substituido ou limpo. Requer apenas a
limpeza da superficie da serpentina (recomendada de 2 em 2 anos).

* Baixo nivel de ruido da unidade.
* Auséncia de correntes de ar na zona ocupada.

« Sistemas muito higiénicos devido a auséncia de filtros e de tabuleiro de
condensados.

*  Poupancga de espaco: reducdo do tamanho das condutas de ar e do
equipamento.

*  Montagem simples.

» Adaptacao a todos os tipos de tetos falsos e perfis.
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Dimensoes
Modelo VAK

Tamanhos de 600 a 1800 Sistema de 2 tubos (para ligagdes do sistema de 4 tubos, ver pag. 6)

Existem 3 tipos de configuragdes, definidas em funcdo do sentido de ligagdo de ar primario em relagéo as ligacbes de
agua (vista frontal da ligagéo de agua), que séo as seguintes:

» Ligacao de ar primario lateral esquerda, tipo (-LI)

» Ligagao de ar primario lateral direita, tipo (- LD)

* Ligagao de ar primario superior, tipo (-S)

Os tamanhos 600 a 1800 sao fabricados com uma unica boca de ligagédo de ar primario.
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Dimensoes
Modelo VAK

Tamanhos de 2100 a 3000 Sistema de 2 tubos (para ligagdes do sistema de 4 tubos, ver pag. 6)
Existem 3 tipos de configuragdes, definidas em funcdo do sentido de ligagdo de ar primario em relagéo as ligacbes de
agua (vista frontal da ligagéo de agua), que séo as seguintes:

- 1.

2. Ligacao de ar primario lateral direita, tipo (- LD)

3. Ligagao de ar primario superior, tipo (-S)

Os tamanhos 2100 a 3000 sao fabricados com duas bocas de ligagéo de ar primario LI, LD ou S.

Ligacéo de ar primario lateral esquerda, tipo (-LI)
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Dimensoes
Sistema de 4 tubos: Modelo VAK
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DESIGNS DE TABULEIRO PERFURADO DE INDUGAO.
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Outros designs de perfuragéo estao disponiveis mediante pedido.



VAK

Instalacao

Versoes de viga arrefecida para diferentes tipos de tetos

Todos os tamanhos de vigas da série VAK sdo fabricados para poderem ser instalados em diferentes tipos de tetos
falsos. Os mais comuns sao indicados a seguir:

* Teto com perfil de suporte em "T" de 25 mm e 15 mm de largura (1)
« Teto continuo ou de estuque (2)
» Teto para tabuleiro escalonado, com suspenséo de viga (3)

NOMINAL 600

Perfil 25/15
NOMINAL 600

NOMINAL - 5 °'|

NOMINAL - 26 5

NOMINAL 600

CAVIDADE (NOMINAL + 5)

Perfil 25/15

Al N

NOMINAL + 27

NOMINAL - 16
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Instalacao

Fixacao

As unidades VAK incluem uma série de ferragens de suspensao nos dois lados longitudinais superiores da viga, como se
pode ver abaixo. Incluem duas de cada lado nos tamanhos 600 a 1800 e trés nos tamanhos 2100 a 3000.

Estas ferragens de suporte tém um orificio ranhurado onde esta inserida uma haste roscada de @6 mm, previamente
fixada ao teto do local para suspensio da unidade.

e

~

Registo

e

\.

J

2 fechos rebatidos

\.

J

4 fechos rebatidos

A grelha de indugao ou o tabuleiro perfurado frontal podem ser rebatidos 90° para baixo, acionando pequenos fechos na
parte lateral do tabuleiro ou ser completamente desmontados também por meio de atuagdo dos fechos. Isto permite o
acesso ao interior da viga para limpar as superficies interiores, a serpentina e o sistema de regulagéo das tubeiras.
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Defletores de ar

As vigas arrefecidas ativas VAK estédo opcionalmente disponiveis com laminas defletoras de ar (-DF) de material plastico,
classificagdo M1, integradas longitudinalmente no interior dos difusores. Modificando a sua posicéo, € possivel orientar

o fluxo de ar em diferentes dire¢ées, conferindo a unidade um elevado grau de flexibilidade para se adaptar a diferentes
situacdes na instalagao. Desta forma, é possivel ultrapassar obstaculos, aumentar a largura do fluxo de ar, reduzir a
velocidade do mesmo dentro de um determinado alcance e garantir eficazmente um ambiente sem correntes de ar. As
diferentes aplicagcdes sdo apresentadas nas figuras a seguir:
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Exemplos de difusdo em diferentes diregées
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Componentes de regulacao e controlo

Agua

Os componentes de regulagao e controlo habituais por viga arrefecida ou grupo de unidades da instalagdo de agua,
consoante o sistema utilizado, o tipo de controlo, a instalagao elétrica, etc., sdo os seguintes:

Sistema de caudal de agua constante
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Esquema basico para instalagéo de caudal de agua constante de 4 tubos.

Sistema de caudal de agua variavel
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ARREFECIMENTO

Esquema basico para instalagéo de caudal de agua variavel de 4 tubos.

Viga arrefecida ativa.

Controlador compacto ambiente ou regulador.
(instalagéo no local). Podem ser individuais ou estar
integrados num sistema de regulacado centralizado.
Sensor de temperatura ambiente (normalmente
integrado no controlador).

Valvula de 3 vias.

Servomotor elétrico da valvula de 3 vias. (tudo-nada,

3 pontos, proporcional 0-10 VDC, eletrotérmico).
Alimentacao de 24 V ou 230 V, dependendo do tipo de
atuador.

Valvula de corte. Dependendo da rede hidraulica,
podem ser necessarias valvulas de equilibrio ou outros
tipos de valvulas.

Detetor de ponto de orvalho (sensor anticondensacgéo).

Viga arrefecida ativa

Controlador compacto ambiente ou regulador
(instalagéo no local). Podem ser individuais ou estar
integrados num sistema de regulacado centralizado.
Sensor de temperatura ambiente (normalmente
integrado no controlador).

Valvula de 2 vias (pode ser termostética, sem atuador
nem fonte de alimentagao incluidos).

Servomotor elétrico da valvula de 2 vias (tudo-nada,

3 pontos, proporcional 0 -10 VDC, eletrotérmico).
Alimentacéao de 24 V ou 230 V, dependendo do tipo de
atuador.

Valvula de corte. Dependendo da rede hidraulica,
podem ser necessarias valvulas de equilibrio ou outros
tipos de valvulas

Detetor de ponto de orvalho (sensor anticondensacgéo).
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Componentes de regulacao e controlo
Ar

Normalmente, o sistema de caudal constante € o mais utilizado para distribuir o ar primario para as unidades terminais
de indugdo. Para garantir o equilibrio correto da instalagdo, um aspeto muito importante para o funcionamento correto

da viga arrefecida ativa, s&o utilizados reguladores mecanicos automaticos das séries KRCK ou RCCK da Koolair para
obter o autoequilibrio da instalagao. Existe a opgéo de selecionar registos de regulagdo manual modelo CRC-M, mas isto
requer o equilibrio manual da instalagdo por um registo.

Podem ser utilizados reguladores de pressédo na conduta (RVV) para garantir a pressdo de entrada de referéncia em
cada viga.

Se for projetado um sistema de caudal de ar variavel, por exemplo, em fungdo da ocupagéo, o caudal minimo de projeto
por unidade deve corresponder a uma pressao minima de entrada na viga de aprox. 40 Pa.

(- ) 4 )

Regulador de caudal constante mecéanico automatico,
Yy, \_ modelo KCRK Yy,

Regulador circular de caudal constante, modelo RCCK
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Caracteristicas técnicas

Simbologia

Simbologia utilizada nas tabelas de selegédo correspondentes a viga arrefecida VAK:

( )
Qpr Caudal de ar primario

Lw- dB(A) Nivel de poténcia sonora em dB(A)

APy Perda de carga do ar primario em Pa

Tor Temperatura do ar priméario em °C

Tr Temperatura do ar ambiente em °C

ATpr Diferenca de temperatura entre o ar ambiente e o ar primario (TR - Tpr)
Qw Caudal de 4gua em I/h

APw Perda de carga da agua na serpentina em kPa

Twin Temperatura de entrada da dgua na serpentina °C

ATw Salto de temperatura da agua na serpentina

ATswin Diferenga de temperatura entre o espaco e a entrada de agua na serpentina
Por Poténcia fornecida pelo ar primario em W

Psw Poténcia fornecida pela serpentina em W

Pr Poténcia total Ppr + PSW em W

X

Alcance do fluxo de ar em m, para uma velocidade maxima na zona ocupada de
0,25 m/s, com uma altura de instalagdo de 3 m e AT = 0 °C (impulséo - ambiente)
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Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
ARREFECIMENTO - SISTEMA 2 TUBOS - TUBEIRA TIPO P

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 2 TUBOS ARREFECIMENTO
TAMANHO 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (I’h) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 [ 069 | 068 | 0,66 | 062 | 0,61 | 0,60 | 0,59
tabela anexa. 100 079 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 0,86 | 0,85 | 0,84 | 0,83 | 0,82 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,76
150 0,92 | 091 | 0,90 0,90 | 0,89 | 0,86 | 0,85 | 0,86 | 0,85
180 0,96 | 0,95 | 0,04 | 0,04 | 0,94 | 0,92 | 0,91 | 0,92 | 0,92
210 0,98 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO P ABERTAS - SERPENTINA 2 TUBOS - FRIO
Q ATy (K) ATswin (K)
VAK Pr
i Lw - dB(A) AP, (Pa)|Xm)| 6 | 7 [ 8 | 9 [ 10 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 12 APy (kPa)
IIs | m¥nh Py (W) Psw (W)
36 13 <20 45 14 | 26 | 30 | 35 | 39 [ 43 [ 143 [ 164 | 188 | 211 | 249 | 285
42 15 21 60 16 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 157 | 180 | 205 | 233 | 272 | 310
600 50 18 25 87 19 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 178 | 203 | 230 | 262 | 305 | 346 2,95
64 23 30 141 25 | 46 | 54 | 61 | 69 | 77 | 210 | 239 | 270 | 306 | 356 | 403
7.8 28 B85 209 3,0 56 65 75 84 93 239 272 309 348 405 460
53 19 <20 43 17 | 38 | 44 | 51 | 57 | 63 | 137 | 168 | 208 | 242 | 227 | 370
6,1 22 20 57 19 | 44 | 51 | 59 | 66 | 73 | 177 | 215 | 257 | 294 | 296 | 428
900 72 26 24 80 23 | 52 | 61 | 69 | 78 | 87 | 223 | 268 | 314 | 354 | 375 | 496 4,31
92 33 29 129 29 | 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 288 | 343 | 393 | 437 | 482 | 594
117 | 42 34 209 37 | 84 | 98 | 112 | 126 | 140 | 351 | 414 | 469 | 516 | 581 | 698
6,9 25 <20 42 19 | 50 | 58 | 67 | 75 | 83 | 254 [ 301 | 328 | 374 [ 396 [ 459
83 30 20 60 23 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 290 | 343 | 378 | 427 | 463 | 544
1200 10,6 38 25 96 2,9 76 89 101 114 127 343 406 453 507 560 668 5,79
133 | 48 30 154 36 | 96 | 112 | 128 | 144 | 160 | 403 | 476 | 539 | 599 | 666 | 802
16,1 58 34 225 44 | 116 | 135 | 155 | 174 | 193 | 456 | 539 | 617 | 681 | 758 | 916
86 31 <20 41 21 | 62 | 72 [ 83 | 93 | 103 | 208 | 353 | 400 | 466 | 534 | 658
106 | 38 20 61 26 | 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 354 | 416 | 470 | 539 | 609 | 742
1500 128 | 46 24 90 31 | 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 413 | 481 | 544 | 617 | 690 | 834 7,19
15,6 56 29 133 3,8 112 131 149 168 187 477 554 627 705 784 941
200 | 72 34 220 49 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240 | 563 | 654 | 741 | 830 | 919 [ 1098
10,6 38 <20 43 24 76 89 101 114 127 344 405 472 532 611 762
128 | 46 20 62 28 | 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 412 | 483 | 554 | 624 | 707 | 865
1800 153 | 55 24 89 34 | 110 | 128 | 147 | 165 | 183 | 480 | 561 | 637 | 718 | 805 | 972 8,6
192 | 69 29 140 43 | 138 | 161 | 184 | 207 | 230 | 569 | 663 | 751 | 846 | 937 | 1124
244 | 88 34 228 54 | 176 | 205 | 235 | 264 | 293 | 665 | 773 | 878 | 989 | 1085 | 1302
194 | 70 <20 107 40 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233 | 595 | 696 | 796 | 892 | 988 | 1183
23,9 86 20 162 49 172 201 229 258 287 677 791 900 1010 | 1122 | 1346
2100 286 | 103 25 232 59 | 206 | 240 | 275 | 309 | 343 | 751 | 875 | 994 | 1117 | 1242 | 1495 | 10,11
33,9 122 30 326 7,0 244 285 325 366 407 819 954 1084 | 1219 | 1356 | 1639
403 | 145 35 460 83 | 290 | 338 | 387 | 435 | 483 | 889 | 1033 | 1175 | 1325 | 1472 | 1792
228 | 82 <20 113 44 | 164 | 191 | 219 | 246 | 273 | 684 | 797 | 901 [ 1019 | 1114 | 1333
272 | 98 20 161 53 | 196 | 229 | 261 | 294 | 327 | 755 | 882 | 1003 | 1130 | 1239 | 1483
2400 308 | 111 24 207 59 | 222 | 259 | 296 | 333 | 370 | 808 | 944 | 1076 | 1210 | 1330 | 1591 | 11,27
369 | 133 29 297 71 | 266 | 310 | 355 | 399 | 443 | 886 | 1037 | 1182 | 1328 | 1469 | 1747
444 | 160 34 429 86 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 | 965 | 1133 | 1289 | 1445 | 1615 | 1899
250 | 90 <20 124 45 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 736 | 858 | 979 [ 1099 | 1216 | 1459
30,6 110 20 186 56 220 257 293 330 367 825 962 1100 | 1233 | 1365 | 1638
2700 347 | 125 24 240 63 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 884 | 1032 | 1181 | 1323 | 1463 | 1756 | 12,65
417 | 150 29 345 76 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 969 | 1133 | 1296 | 1458 | 1607 | 1926
514 185 35 526 9,3 370 432 493 555 617 1061 | 1252 | 1424 | 1619 | 1772 | 2122
300 | 108 <20 145 52 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 838 | 974 [ 1107 | 1262 | 1390 | 1668
339 | 122 20 185 58 | 244 | 285 | 325 | 366 | 407 | 898 | 1041 | 1186 | 1348 | 1484 | 1780
3000 38,9 140 24 244 6,7 280 327 BI78! 420 467 967 1118 | 1279 | 1448 | 1594 | 1912 14,17
472 | 170 30 359 81 | 340 | 397 | 453 | 510 | 567 | 1064 | 1232 | 1412 | 1588 | 1750 | 2102
55,6 200 34 497 9,6 400 467 588! 600 667 1143 | 1330 | 1525 | 1699 | 1877 | 2261
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Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
ARREFECIMENTO - SISTEMA 2 TUBOS - TUBEIRA TIPO M

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 2 TUBOS ARREFECIMENTO
3 L . . TAMANHO 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (Ih) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 | 069 | 068 | 0,66 | 0.62 | 0.61 | 0,60 | 059
tabela anexa. 100 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 0,8 | 085 [ 084 |083|0,82|078|077|077|076
150 0,92 091 | 090|090 089 | 086|085 | 0,86 | 085
180 096 | 095 [ 094|094 |094|092|091]092]| 092
210 0,98 097 | 097 | 0,97 | 0,87 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 1,01 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 103 | 1,04 104 | 105|106 | 107|110 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO M ABERTAS - SERPENTINA 2 TUBOS - FRIO
Q ATpr (K) ATswin (K)
VAK R
Tamanho Lw - dB(A) |AP, (Pa)[ X(m) [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 6 | 7 | 8 ] 9 [ 10| 12 |APw (kPa)
IIs m’h Ppr (W) Psw (W)
78 28 <20 47 24 56 65 75 84 93 175 | 200 | 226 | 258 | 300 341
9,2 33 21 65 28 66 77 88 99 110 195 | 223 | 252 | 286 | 333 377
600 11,1 40 26 96 34 80 93 107 120 133 | 222 | 253 | 286 | 323 | 377 427 2,95
12,8 46 30 126 3.9 92 107 123 138 153 244 278 316 355 414 470
15,8 57 85) 194 4,9 114 133 152 171 190 287 326 374 427 486 558
11 40 <20 39 2,8 80 93 107 120 133 | 215 | 259 | 304 | 343 | 362 483
13,1 47 20 54 33 94 110 125 141 157 | 259 | 309 | 357 | 399 [ 435 548
900 15,6 56 25 76 39 112 131 149 168 187 | 305 | 362 | 414 | 458 [ 510 621 4,31
194 70 30 119 49 140 163 187 | 210 | 233 | 363 | 427 | 483 | 530 | 599 718
239 86 35 180 6,0 172 | 201 229 | 258 | 287 | 423 | 492 | 555 | 604 [ 693 834
15,3 55 <20 41 33 110 128 147 165 183 | 321 379 | 422 | 474 | 520 618
17,8 64 21 56 39 128 149 171 192 | 213 | 357 | 422 | 473 | 528 [ 585 700
1200 214 77 25 81 47 154 180 | 205 | 231 257 | 405 | 478 | 542 | 602 | 670 806 5,79
25,6 92 30 116 5,6 184 215 245 276 307 455 537 615 679 756 913
32,8 118 36 191 7,2 236 275 315 354 393 529 624 726 795 882 | 1063
194 70 <20 43 38 140 163 187 210 233 399 465 526 597 669 810
21,7 78 20 53 42 156 182 208 234 260 433 504 570 644 718 865
1500 275 99 26 86 54 198 231 264 297 330 512 595 673 755 837 | 1002 7,19
333 120 31 126 6,5 240 280 320 360 400 578 672 762 853 944 | 1127
414 149 36 195 8,1 298 | 348 | 397 | 447 | 497 | 653 | 764 | 867 [ 970 [ 1075 1280
22,8 82 <20 41 41 164 191 219 | 246 | 273 | 455 | 532 | 606 | 683 | 768 931
25,6 92 20 52 4,6 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 500 | 583 | 662 | 745 | 832 | 1003
1800 319 115 26 81 57 230 | 268 | 307 | 345 | 383 | 587 | 684 | 774 | 872 [ 964 [ 1155 8,6
38,3 138 30 116 6,8 276 | 322 | 368 | 414 | 460 | 657 | 765 | 869 | 978 [ 1074 [ 1288
46,1 166 34 168 82 332 | 387 | 443 | 498 [ 553 | 727 | 844 | 965 | 1087 | 1185 | 1430
36,1 130 <20 82 6,0 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 655 | 765 | 871 978 | 1086 | 1303
38,9 140 21 96 6,4 280 | 327 | 373 | 420 | 467 | 685 | 800 | 909 | 1021 | 1135 | 1362
2100 44 4 160 25 125 73 320 373 427 480 533 739 862 979 | 1100 | 1223 | 1471 10,11
52,8 190 30 176 8,7 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 808 | 941 | 1069 | 1202 | 1337 [ 1616
63,9 230 35 258 10,5 460 | 537 | 613 | 690 | 767 | 885 [ 1027 [ 1168 | 1318 | 1464 | 1784
333 120 <20 54 51 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 650 [ 758 [ 854 | 967 | 1056 | 1262
444 160 21 96 6,9 320 [ 373 | 427 | 480 | 533 | 764 | 893 | 1015 | 1144 [ 1255 [ 1502
2400 50,0 180 25 121 7,7 360 [ 420 | 480 | 540 | 600 | 814 | 951 | 1084 | 1219 [ 1341 [ 1603 11,27
59,7 215 30 173 9,2 430 | 502 | 573 | 645 | 717 | 890 [ 1041 1187 | 1333 | 1477 | 1754
72,2 260 35 252 11,1 520 [ 607 [ 693 | 780 | 867 | 970 | 1140 | 1296 | 1452 [ 1627 | 1907
389 140 <20 58 57 280 [ 327 | 373 | 420 | 467 | 725 | 845 | 963 | 1083 [ 1197 | 1436
48,6 175 21 90 7.1 350 408 467 525 583 823 960 | 1097 | 1230 | 1361 | 1634
2700 58,1 209 26 129 84 418 488 557 627 697 905 | 1056 | 1208 | 1355 | 1498 | 1797 12,65
66,7 240 30 170 9,7 480 560 640 720 800 968 | 1132 | 1295 | 1457 | 1606 | 1925
76,9 277 34 226 11,2 554 646 739 831 923 | 1031 | 1213 | 1383 | 1566 | 1718 | 2057
47,5 171 <20 70 6,6 342 399 456 513 570 833 969 | 1101 | 1255 | 1383 | 1659
53,3 192 21 88 74 384 448 512 576 640 890 | 1032 | 1176 | 1337 | 1471 | 1765
3000 62,5 225 26 121 8,6 450 | 525 | 600 | 675 | 750 | 969 | 1121 | 1282 [ 1451 [ 1596 [ 1915 14,17
72,2 260 30 162 10,0 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 1040 | 1204 | 1381 | 1554 | 1712 | 2056
86,1 310 35 230 11,9 620 | 723 | 827 | 930 | 1033 | 1126 | 1309 | 1502 | 1674 | 1849 | 2226




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
ARREFECIMENTO - SISTEMA 2 TUBOS - TUBEIRA TIPO G

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 2 TUBOS ARREFECIMENTO
TAMANHO 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (I’h) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 [ 069 | 068 | 0,66 | 062 | 0,61 | 0,60 | 0,59
tabela anexa. 100 079 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 086 | 0,85 | 084 | 0,83 | 0,82 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,76
150 092 | 091 | 090 | 0,90 | 0,89 | 0,86 | 0,85 | 0,86 | 0,85
180 096 | 005 | 094 | 0,94 | 094 | 092 | 091 | 0,92 | 0,02
210 0,98 | 097 | 097 | 0,97 | 0,97 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO G ABERTAS - SERPENTINA 2 TUBOS - FRIO
Q ATy (K) ATswin (K)
VAK pr
Tamanho Lw-dB(A) (AP, (Pa) Xm)[ 6 [ 7 [ 8 | 9 [10] 6 [ 7 [ 8 | 9 [ 10] 12 |APw(kPa)
IIs m3lh Ppr (W) Psw (W)
10,6 38 <20 39 2.1 76 89 101 114 127 188 214 242 275 320 362
12,2 44 21 52 25 88 103 117 132 147 207 236 266 302 351 397
600 144 | 52 25 73 290 | 104 | 121 | 139 | 156 | 173 | 231 | 263 | 209 | 336 | 392 | 444 | 295
172 | 62 30 103 35 | 124 | 145 | 165 | 186 | 207 | 262 | 298 | 340 | 384 | 444 | 507
206 | 74 35 147 41 | 148 | 173 | 197 | 222 | 247 | 302 | 342 | 395 | 457 | 512 | 502
16,7 60 <20 43 2,7 120 140 160 180 200 271 324 372 414 455 566
20,8 75 25 67 34 150 175 200 225 250 329 389 442 487 547 658
900 25,0 90 30 97 41 180 210 240 270 300 377 441 499 546 619 742 4,31
202 | 105 34 132 48 | 210 | 245 | 280 | 315 | 350 | 423 | 492 | 555 | 604 | 693 | 834
347 | 125 38 187 57 | 250 | 202 | 333 | 375 | 417 | 498 | 575 | 648 | 702 | 827 | 994
208 | 75 <20 38 30 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 346 | 409 | 458 | 512 | 566 | 677
225 81 20 44 3,2 162 189 216 243 270 365 432 486 541 600 720
1200 26,4 95 24 61 3,7 190 222 253 285 317 407 481 546 605 674 812 5,79
342 | 123 31 102 49 | 246 | 287 | 328 | 369 | 410 | 480 | 567 | 653 | 719 | 799 | 965
417 | 150 36 151 59 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 636 | 743 | 813 | 901 | 1084
264 | 95 <20 39 34 | 190 | 222 | 253 | 285 | 317 | 432 | 502 | 568 | 642 | 716 | 862
278 100 20 43 35 200 233 267 300 333 448 521 589 665 740 889
1500 344 124 26 66 4.4 248 289 331 372 413 520 604 683 766 849 1015 719
406 | 146 30 91 52 | 202 | 341 | 380 | 438 | 487 | 576 | 669 | 758 | 849 | 939 | 1121
500 | 180 35 138 64 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 647 | 758 | 859 | 962 | 1065 | 1269
300 | 108 <20 35 35 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 484 | 565 | 642 | 723 | 809 | 976
333 | 120 21 43 39 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 525 | 612 | 693 | 781 | 869 | 1044
1800 17 150 26 67 4.8 300 350 400 450 500 611 712 807 908 1001 | 1199 8,6
506 | 182 31 98 59 | 364 | 425 | 485 | 546 | 607 | 684 | 796 | 907 | 1021 | 1117 | 1343
589 | 212 35 133 68 | 424 | 495 | 565 | 636 | 707 | 741 | 860 | 985 | 1110 | 1207 | 1460
361 | 130 <20 37 39 | 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 576 | 674 | 771 | 864 | 957 | 1145
411 | 148 21 48 44 | 206 | 345 | 395 | 444 | 493 | 626 | 732 | 834 | 936 | 1038 | 1244
2100 49,2 177 26 69 53 354 413 472 531 590 697 813 925 1038 | 1154 | 1387 10,11
56,9 205 30 92 6,1 410 478 547 615 683 756 881 1001 | 1124 | 1251 | 1507
667 | 240 35 126 72 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 818 | 952 | 1083 | 1218 | 1354 | 1639
400 | 144 <20 35 40 | 288 | 336 | 384 | 432 | 480 | 642 | 748 | 842 | 955 | 1043 | 1246
46,1 | 166 21 46 46 | 332 | 387 | 443 | 498 | 553 | 696 | 812 | 920 | 1039 | 1137 | 1361
2400 | 528 | 190 25 61 53 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 750 | 876 | 996 | 1123 | 1231 | 1474 | 1127
63,9 230 31 89 6,4 460 537 613 690 767 830 970 1107 | 1244 | 1371 | 1636
750 | 270 35 122 75 | 540 | 630 | 720 | 810 | 900 | 898 | 1052 | 1199 | 1346 | 1493 | 1770
450 | 162 <20 35 43 | 324 | 378 | 432 | 486 | 540 | 701 | 817 | 930 | 1046 | 1157 | 1387
492 | 177 21 42 47 | 354 | 413 | 472 | 531 | 500 | 738 | 860 | 981 | 1102 | 1219 | 1462
2700 | 556 | 200 25 53 53 | 400 | 467 | 533 | 600 | 667 | 791 | 922 | 1054 | 1181 | 1308 | 1570 | 12,65
66,7 240 30 76 6,3 480 560 640 720 800 873 1019 | 1166 | 1307 | 1445 | 1734
80,6 290 35 111 76 580 677 773 870 967 960 1122 | 1283 | 1444 | 1591 | 1908
500 | 180 <20 35 45 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 761 | 890 | 1006 | 1151 | 1271 | 1526
528 | 190 21 39 47 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 786 | 917 | 1039 | 1187 | 1309 | 1572
3000 | 611 | 220 25 52 55 | 440 | 513 | 587 | 660 | 733 | 856 | 994 | 1131 | 1287 | 1418 | 1701 | 14,17
722 | 260 30 73 65 | 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 938 | 1085 | 1241 | 1406 | 1547 | 1856
88,9 320 36 110 8,0 640 747 853 960 1067 | 1040 | 1204 | 1381 | 1553 | 1711 | 2055




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
ARREFECIMENTO - SISTEMA 4 TUBOS - TUBEIRA TIPO P

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h

VAK SISTEMA 4 TUBOS ARREFECIMENTO

3 L . . TAMANHO 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (Ih) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 | 069 | 068 | 0,66 | 0.62 | 0.61 | 0,60 | 059
tabela anexa. 100 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 0,8 | 085 [ 084 |083|0,82|078|077|077|076
150 0,92 0,91 0,90 |09 | 089|086 085|086 | 085
180 096 | 095 [ 094|094 |094|092|091]092]| 092
210 0,98 097 | 097 | 097 | 0,97 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 1,01 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 1,03 104 | 104 | 105|106 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO P ABERTAS - SERPENTINA 4 TUBOS - FRIO
Q AT, (K) ATswin (K)
VAK Pr
Tamanho Lw-dB(A) | AP, (Pa) [ X(m)| 6 [ 7 [ 8 | 9 [ 10 6 | 7 ] 8 ] 9 [ 10 [ 12 |APw (kPa)
Ils m3h Ppr (W) Psw (W)
3,6 13 <20 45 14 26 30 85 39 43 141 163 186 209 234 283
42 15 21 60 1.6 30 85 40 45 50 156 179 204 232 255 308
600 50 18 25 87 1,9 36 42 48 54 60 176 202 229 262 285 345 2,2
6,4 23 30 141 2,5 46 54 61 69 77 208 239 269 307 331 403
7,8 28 35 209 3,0 56 65 75 84 93 237 274 310 352 373 463
53 19 <20 43 1,7 38 44 51 57 63 130 159 195 230 244 349
6,1 22 20 57 19 44 51 59 66 73 168 202 242 279 299 403
900 72 26 24 80 2,3 52 61 69 78 87 211 253 295 336 362 467 3,5
9,2 33 29 129 2,9 66 77 88 99 110 273 323 369 416 452 558
11,7 42 34 209 3,7 84 98 112 126 140 335 389 440 495 541 652
6,9 25 <20 42 1,9 50 58 67 75 83 241 284 310 353 376 430
8,3 30 20 60 2,3 60 70 80 90 100 274 323 357 404 439 510
1200 10,6 38 25 96 29 76 89 101 114 127 324 382 427 481 530 626 46
13,3 48 30 154 3,6 96 112 128 144 160 380 448 506 568 629 751
16,1 58 34 225 44 116 135 155 174 193 431 507 577 647 714 858
8,6 31 <20 41 2,1 62 72 83 93 103 282 334 379 439 503 621
10,6 38 20 61 2,6 76 89 101 114 127 335 394 446 508 575 701
1500 12,8 46 24 90 3,1 92 107 123 138 153 390 455 516 581 651 787 58
15,6 56 29 133 3,8 112 131 149 168 187 451 524 595 664 739 888
20,0 72 34 220 49 144 168 192 216 240 533 615 703 781 864 | 1035
10,6 38 <20 43 24 76 89 101 114 127 323 383 445 501 576 719
12,8 46 20 62 2,8 92 107 123 138 153 387 458 522 587 667 816
1800 15,3 55 24 89 34 110 128 147 165 183 451 532 601 676 759 917 6,9
19,2 69 29 140 43 138 161 184 207 230 534 629 708 795 887 | 1060
24 4 88 34 228 54 176 205 235 264 293 622 732 830 930 | 1032 | 1229
19,4 70 <20 107 4.0 140 163 187 210 233 562 655 752 849 930 1119
23,9 86 20 162 49 172 201 229 258 287 640 747 850 960 | 1055 | 1273
2100 28,6 103 25 232 59 206 240 275 309 343 712 831 939 | 1061 | 1167 | 1411 8,1
33,9 122 30 326 7,0 244 285 325 366 407 780 913 1026 | 1156 | 1272 | 1543
40,3 145 35 460 8,3 290 338 387 435 483 854 | 1001 | 1115 | 1254 | 1379 [ 1678
22,8 82 <20 113 44 164 191 219 246 273 643 754 850 955 | 1057 | 1261
27,2 98 20 161 ;%) 196 229 261 294 327 712 835 945 1059 | 1175 | 1406
2400 30,8 111 24 207 59 222 259 296 333 370 763 895 | 1012 | 1134 | 1260 | 1511 9,0
36,9 133 29 297 71 266 310 855) 399 443 840 983 | 1107 | 1246 | 1385 | 1664
44 4 160 34 429 8,6 320 8IS 427 480 588 924 1074 | 1197 | 1361 | 1509 | 1819
25,0 90 <20 124 45 180 210 240 270 300 693 804 920 | 1041 | 1152 | 1380
30,6 110 20 186 5,6 220 257 293 330 367 778 901 1033 | 1166 | 1293 | 1548
2700 34,7 125 24 240 6,3 250 292 333 375 417 835 966 | 1107 | 1249 | 1386 | 1658 10,4
41,7 150 29 345 7,6 300 350 400 450 500 920 | 1062 | 1215 | 1370 | 1520 | 1814
51,4 185 35 526 9,3 370 432 493 555 617 | 1018 [ 1180 | 1335 | 1505 [ 1671 | 1986
30,0 108 <20 145 52 216 252 288 324 360 782 935 | 1054 | 1187 | 1308 | 1567
339 122 20 185 58 244 285 325 366 407 838 | 1001 | 1131 | 1270 | 1398 | 1672
3000 38,9 140 24 244 6,7 280 327 B 420 467 902 1079 | 1220 | 1367 | 1504 | 1797 11,3
47,2 170 30 359 8,1 340 397 453 510 567 994 | 1192 | 1345 | 1508 | 1660 [ 1980
55,6 200 34 497 9,6 400 467 588] 600 667 | 1073 | 1290 | 1448 | 1628 | 1795 | 2139




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
ARREFECIMENTO - SISTEMA 4 TUBOS - TUBEIRA TIPO M

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 4 TUBOS ARREFECIMENTO

TAMANHO | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (I’h) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 [ 069 | 068 | 0,66 | 062 | 0,61 | 0,60 | 0,59
tabela anexa. 100 0,79 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 0,86 | 085 | 084 | 083|082 078|077 | 077|076
150 092 | 091 | 090 | 0,90 | 0,89 | 0,86 | 0,85 | 0,86 | 0,85
180 0,96 | 095 | 0,94 | 0,94 | 0,94 | 0,82 | 0,91 | 0,92 | 0,92
210 098 | 097 | 097 | 0,97 | 0,97 | 0,86 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO M ABERTAS - SERPENTINA 4 TUBOS - FRIO
Q ATy, (K) ATswin (K)
VAK Pr
Tamanho Lw-dB(A) (AP, (Pa)| Xm) [ 6 | 7 [ 8 | 9 J 10 6 [ 7 1 8 ] 9 [ 10 ] 12 |APw(kPa)
Ils m3lh Ppr (W) Psw (W)
78 28 <20 47 24 56 | 65 | 75 | 84 | 93 | 178 | 205 | 232 | 265 | 289 | 349
9.2 33 21 65 28 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 199 | 229 | 258 | 295 | 319 | 387
600 1,1 40 26 9% 34 80 | 93 | 107 | 120 | 133 | 226 | 261 | 295 | 335 | 358 | 441 2.2
128 | 46 30 126 39 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 249 | 288 | 327 | 371 | 391 | 488
158 | 57 35 194 49 | 114 | 133 | 152 | 171 | 190 | 292 | 340 | 389 | 452 | 453 | 586
11,1 40 <20 39 28 80 | 93 | 107 | 120 | 133 | 210 [ 251 | 203 | 335 | 361 | 467
13,1 47 20 54 33 94 | 110 | 125 | 141 | 157 | 253 | 300 | 345 | 391 | 423 | 530
900 156 | 56 25 76 39 | 112 | 131 | 149 | 168 | 187 | 299 | 351 | 399 | 450 | 489 | 599 35
194 | 70 30 119 49 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233 | 356 | 413 | 466 | 524 | 574 | 689
239 | 86 35 180 60 | 172 | 201 | 229 | 258 | 287 | 417 | 476 | 535 | 604 | 665 | 793
153 | 55 <20 41 33 | 110 | 128 | 147 | 165 | 183 | 312 | 367 | 409 | 462 | 507 | 596
178 | 64 21 56 39 | 128 | 149 | 171 | 192 | 213 | 346 | 408 | 458 | 515 | 570 | 675
1200 214 | 77 25 81 47 | 154 | 180 | 205 | 231 | 257 | 393 | 463 | 524 | 587 | 651 | 777 46
256 | 92 30 116 56 | 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 442 | 520 | 592 | 663 | 732 | 880
328 | 118 36 191 72 | 236 | 275 | 315 | 354 | 393 | 516 | 607 | 696 | 778 | 850 | 1028
194 | 70 <20 43 38 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233 | 388 | 453 | 513 | 579 | 649 | 786
217 | 78 20 53 42 | 156 | 182 | 208 | 234 | 260 | 421 | 490 | 556 | 624 | 696 | 840
1500 275 | 99 26 86 54 | 198 | 231 | 264 | 297 | 330 | 499 | 577 | 657 | 731 | 811 | 973 58
333 | 120 31 126 65 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 563 | 649 | 743 | 825 | 913 | 1092
414 | 149 36 195 81 | 298 | 348 | 397 | 447 | 497 | 635 | 729 | 843 | 937 | 1036 | 1239
228 | 82 <20 41 41 | 164 | 191 | 219 | 246 | 273 | 440 | 519 | 586 | 661 | 745 | 903
256 | 92 20 52 46 | 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 482 | 569 | 638 | 721 | 809 | 973
1800 319 | 115 26 81 57 | 230 | 268 | 307 | 345 | 383 | 566 | 667 | 744 | 843 | 939 | 1121 6,9
383 | 138 30 116 68 | 276 | 322 | 368 | 414 | 460 | 634 | 745 | 832 | 947 | 1050 | 1251
461 | 166 34 168 82 | 332 | 387 | 443 | 498 | 553 | 700 | 821 | 919 | 1053 | 1168 | 1389
361 | 130 <20 82 60 | 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 637 | 743 | 847 | 957 [ 1051 | 1267
389 | 140 21 96 64 | 280 | 327 | 373 | 420 | 467 | 667 | 778 | 883 | 999 | 1098 | 1325
2100 444 | 160 25 125 73 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 | 721 | 842 | 951 | 1075 | 1182 | 1429 81
528 | 190 30 176 87 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 791 | 926 | 1040 | 1173 | 1291 | 1565
639 | 230 35 258 105 | 460 | 537 | 613 | 690 | 767 | 874 | 1025 | 1141 | 1283 | 1411 | 1718
333 | 120 <20 54 51 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 [ 629 | 737 | 829 [ 933 | 1031 | 1229
444 | 160 21 9% 69 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 | 741 | 870 | 984 | 1103 | 1223 | 1465
2400 50,0 | 180 25 121 77 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 791 | 927 | 1048 | 1175 | 1306 | 1567 9,0
597 | 215 30 173 92 | 430 | 502 | 573 | 645 | 717 | 869 | 1016 | 1142 | 1287 | 1431 | 1720
722 | 260 35 252 11,1 | 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 958 | 1111 | 1235 | 1408 | 1560 | 1882
389 | 140 <20 58 57 | 280 | 327 | 373 | 420 | 467 | 702 | 815 | 932 | 1054 | 1166 | 1398
486 | 175 21 90 74 | 350 | 408 | 467 | 525 | 583 | 798 | 924 | 1060 | 1196 | 1326 | 1589
2700 581 | 209 26 129 84 | 418 | 488 | 557 | 627 | 697 | 880 | 1017 | 1166 | 1315 | 1450 | 1744 104
66,7 | 240 30 170 97 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 946 | 1092 | 1249 | 1408 | 1562 | 1864
769 | 217 34 226 112 | 554 | 646 | 739 | 831 | 923 | 1015 | 1174 | 1333 | 1503 | 1668 | 1984
475 | 171 <20 70 66 | 342 | 399 | 456 | 513 | 570 | 801 | 957 | 1079 [ 1215 | 1339 | 1603
533 | 192 21 88 74 | 384 | 448 | 512 | 576 | 640 | 855 | 1021 | 1153 | 1295 | 1426 | 1705
3000 625 | 225 26 121 86 | 450 | 525 | 600 | 675 | 750 | 930 | 1113 | 1258 | 1409 | 1551 | 1852 13
722 | 260 30 162 10,0 | 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 1000 | 1199 | 1353 | 1516 | 1669 | 1991
861 | 310 35 230 119 | 620 | 723 | 827 | 930 | 1033 | 1087 | 1306 | 1467 | 1648 | 1818 | 2166




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
ARREFECIMENTO - SISTEMA 4 TUBOS - TUBEIRA TIPO G

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 4 TUBOS ARREFECIMENTO
TAMANHO | 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000

Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (Ih) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA

na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 | 069 068 | 066|062 061 060 059

tabela anexa. 100 0:?9 0:?8 0:?? 0:?7 0:75 0;71 OZTO OZ69 0:68

120 08 | 085 | 084 | 083|082 078|077 | 0,77 | 0,76
150 092 | 091 | 090 090 | 089|086 | 085|086 | 085
180 09 | 095 | 094|094 | 084|092 091|092 | 092
210 098 | 097 | 097 | 0,97 | 0,87 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

290 1,01 1,01 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 1,03 104 | 104 | 105|106 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO G ABERTAS - SERPENTINA 4 TUBOS - FRIO
Q ATy, (K) ATswin (K)
VAK Pr
Tamanho Lw-dB(A) | APy (Pa) (X(m)[ 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10| 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10| 12 |APw (kPa)
Ils m%h Ppr (W) Psw (W)
10,6 38 <20 39 33 76 89 101 114 127 189 216 244 279 303 367
12,2 44 21 52 3.8 88 103 117 132 147 208 239 270 307 331 404
600 14,4 52 25 73 45 104 121 139 156 173 232 268 304 345 367 454 2,2
17,2 62 30 103 63 124 145 165 186 207 263 306 348 398 [ 411 521
20,6 74 85) 147 6,3 148 173 197 222 247 303 354 [ 407 | 480 | 467 615
16,7 60 <20 43 42 120 140 160 180 200 261 309 354 400 434 539
20,8 75 25 67 52 150 175 200 225 250 318 371 420 473 516 625
900 25,0 90 30 97 6,3 180 210 240 270 300 365 421 474 534 585 701 35
29,2 105 34 132 73 210 245 280 315 350 411 469 527 595 655 781
34,7 125 38 187 8,7 250 292 333 375 417 487 548 615 699 771 922
20,8 75 <20 38 45 150 175 200 225 250 331 391 438 493 544 644
225 81 20 44 49 162 189 216 243 270 349 412 463 521 576 684
1200 26,4 95 24 61 58 190 222 253 285 317 389 459 519 583 645 771 4,6
34,2 123 31 102 7,5 246 287 328 369 | 410 460 542 619 693 762 919
41,7 150 36 151 9,1 300 350 | 400 [ 450 500 520 611 701 785 855 | 1035
26,4 95 <20 39 52 190 222 253 285 317 | 414 482 547 613 684 825
27,8 100 20 43 54 200 233 267 300 333 430 500 567 635 707 852
1500 344 124 26 66 6,7 248 289 331 372 413 499 577 658 731 810 972 58
40,6 146 30 91 7.9 292 341 389 438 487 552 637 729 810 896 | 1072
50,0 180 35 138 9,8 360 420 480 540 600 621 713 824 915 | 1013 [ 1210
30,0 108 <20 35 589 216 252 288 324 360 461 544 611 690 775 934
8818) 120 21 43 59 240 280 320 360 400 499 589 659 745 833 999
1800 41,7 150 26 67 74 300 350 400 450 500 581 684 764 867 963 | 1148 6,9
50,6 182 31 98 9,0 364 425 485 546 607 650 764 854 974 | 1080 | 1286
58,9 212 35 133 10,5 | 424 495 565 636 707 704 824 923 | 1061 ) 1176 | 1399
36,1 130 <20 37 6,0 260 303 347 390 433 551 643 739 834 913 | 1099
41,1 148 21 48 6,8 296 345 395 444 493 600 700 799 903 991 1194
2100 49,2 177 26 69 8,1 354 413 472 531 590 669 781 886 | 1001 | 1101 [ 1329 8,1
56,9 205 30 92 94 410 478 547 615 683 728 850 959 | 1083 | 1192 | 1442
66,7 240 35 126 11,0 [ 480 560 640 720 800 792 927 [ 1039 | 1171 ] 1289 | 1564
40,0 144 <20 35 6,2 288 336 384 432 480 613 717 807 908 | 1004 | 1196
46,1 166 21 46 71 332 387 443 498 558 665 780 880 988 | 1094 | 1307
2400 52,8 190 25 61 8,1 380 443 507 570 633 717 842 952 | 1067 | 1184 | 1418 9,0
63,9 230 31 89 9,9 460 537 613 690 767 796 933 | 1054 [ 1183 | 1315 | 1578
75,0 270 85) 122 116 | 540 630 720 810 900 867 | 1011 | 1135 | 1282 | 1424 | 1713
45,0 162 <20 35 6,5 324 378 432 486 540 669 776 887 | 1005 | 1111 [ 1332
49,2 177 21 42 72 354 413 472 531 590 704 817 935 | 1058 [ 1171 | 1403
2700 55,6 200 25 53 8,1 400 467 533 600 667 756 876 | 1004 | 1134 | 1256 | 1505 10,4
66,7 240 30 76 9,7 480 560 640 720 800 837 967 | 1109 | 1251 | 1388 | 1661
80,6 290 35 111 11,7 | 580 677 773 870 967 924 | 1068 [ 1220 | 1376 | 1527 | 1821
50,0 180 <20 85 6,9 360 420 480 540 600 721 865 972 | 1098 [ 1212 | 1454
52,8 190 21 39 73 380 443 507 570 633 745 892 | 1004 | 1132 | 1249 | 1497
3000 61,1 220 25 52 8,4 440 513 587 660 733 811 969 | 1094 | 1229 | 1354 | 1620 11,3
72,2 260 30 73 10,0 | 520 607 693 780 867 888 | 1062 | 1200 [ 1345 | 1480 | 1769
88,9 320 36 110 12,3 | 640 747 853 960 | 1067 | 986 | 1182 | 1334 | 1495 | 1646 | 1964




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
AQUECIMENTO - SISTEMA 2 TUBOS - TUBEIRA TIPO P

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 2 TUBOS AQUECIMENTO
TAMANHO 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (I’h) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 [ 069 | 068 | 0,66 | 062 | 0,61 | 0,60 | 0,59
tabela anexa. 100 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 0,86 | 0,85 | 0,84 | 083 | 082|078 077|077 | 076
150 092 | 091 | 090|090 | 0,89 | 0,86 | 0,85 | 0,86 | 0,85
180 096 | 0,05 | 094 | 094 | 094 | 092|001 ]|002 | 092
210 098 | 097 | 097 | 097 | 097 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO P ABERTAS - SERPENTINA 2 TUBOS - CALOR
e Qe ATy, (K) ATswin (K)
Tamanho Lw - dB(A) (AP, (Pa)| X(m)[ 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 [ 10 ] 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 |APw (kPa)
Ils mslh Ppr (W) Psw M)
36 13 <20 45 10 | 26 | 30 | 35 | 39 | 43 [ 202 | 207 [ 384 [ 479 | 580 [ 704
42 15 21 60 11 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 215 | 320 | 419 | 521 | 624 | 753
600 5,0 18 25 87 14 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 235 | 353 | 470 | 583 | 693 | 827 2,95
6.4 23 30 141 17 | 46 | 54 | 61 | 69 | 77 | 268 | 404 | 551 | 685 | 813 | 953
78 28 35 209 21 | 56 | 65 | 75 | 84 | 93 | 300 | 450 | 625 | 785 | 939 | 1083
53 19 <20 43 12 | 38 | 44 | 51 | 57 | 63 | 197 | 296 | 395 | 493 | 593 | 688
6,1 22 20 57 13 | 44 | 51 | 59 | 66 | 73 | 203 | 305 | 407 | 509 | 611 | 709
900 72 26 24 80 16 | 52 | 61 | 69 | 78 | 87 | 215 | 323 | 431 | 539 | 647 | 751 431
92 33 29 129 20 | 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 243 | 366 | 489 | 612 | 735 | 853
117 | 42 34 209 26 | 84 | 98 | 112 | 126 | 140 | 287 | 434 | 581 | 726 | 874 | 1017
6,9 25 <20 42 13 | 50 | 58 | 67 | 75 | 83 [ 216 | 324 | 434 [ 537 | 634 | 730
83 30 20 60 16 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 244 | 365 | 489 | 605 | 718 | 838
1200 106 | 38 25 9 20 | 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 291 | 435 | 582 | 723 | 861 | 1003 5,79
133 | 48 30 154 25 | 96 | 112 | 128 | 144 | 160 | 351 | 525 | 704 | 881 | 1049 | 1216
16,1 58 34 225 31 | 116 | 135 | 155 | 174 | 193 | 411 | 616 | 831 | 1050 | 1244 | 1427
8,6 31 <20 41 15 | 62 | 72 | 83 | 93 | 103 | 246 | 403 | 539 | 673 | 808 | 934
106 | 38 20 61 18 | 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 269 | 455 | 607 | 759 | 911 | 1057
1500 12,8 46 24 90 22 92 107 123 138 153 295 516 689 861 1034 | 1204 7,19
156 | 56 29 133 27 | 112 | 131 | 149 | 168 | 187 | 323 | 594 | 793 | 991 | 1190 | 1389
20,0 72 34 220 3,4 144 168 192 216 240 357 715 955 1192 | 1432 | 1676
106 | 38 <20 43 16 | 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 329 | 495 | 659 | 824 | 988 | 1153
128 | 46 20 62 20 | 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 366 | 550 | 733 | 916 | 1098 | 1282
1800 153 | 55 24 89 24 | 110 | 128 | 147 | 165 | 183 | 410 | 615 | 820 | 1025 | 1228 | 1433 8,6
192 | 69 29 140 30 | 138 | 161 | 184 | 207 | 230 | 480 | 718 | 960 | 1201 | 1436 | 1676
244 | 88 34 228 38 | 176 | 205 | 235 | 264 | 293 | 572 | 854 | 1147 | 1437 | 1711 | 1996
194 | 70 <20 107 28 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233 | 497 | 745 | 993 | 1239 | 1486 | 1735
239 | 86 20 162 34 | 172 | 201 | 229 | 258 | 287 | 578 | 864 | 1153 | 1439 | 1725 | 2014
2100 286 | 103 25 232 41 | 206 | 240 | 275 | 309 | 343 | 658 | 985 | 1314 | 1640 | 1967 | 2206 | 10,11
339 | 122 30 326 49 | 244 | 285 | 325 | 366 | 407 | 737 | 1103 | 1472 | 1839 | 2204 | 2574
403 | 145 35 460 58 | 200 | 338 | 387 | 435 | 483 | 809 | 1211 | 1617 | 2023 | 2421 | 2825
228 | 82 <20 113 31 | 164 | 191 | 219 | 246 | 273 | 568 | 853 | 1143 | 1428 | 1709 [ 1992
272 | 98 20 161 37 | 196 | 229 | 261 | 294 | 327 | 646 | 970 | 1302 | 1625 | 1944 | 2263
2400 308 | 111 24 207 42 | 222 | 259 | 296 | 333 | 370 | 707 | 1062 | 1425 | 1779 | 2126 | 2474 | 1127
369 | 133 29 297 50 | 266 | 310 | 355 | 399 | 443 | 801 | 1204 | 1616 | 2016 | 2405 | 2793
444 | 160 34 429 60 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 | 890 | 1341 | 1800 | 2243 | 2669 | 3090
250 90 <20 124 3,2 180 210 240 270 300 620 935 1243 | 1553 | 1868 | 2172
306 | 110 20 186 39 | 220 | 257 | 293 | 330 | 367 | 716 | 1080 | 1435 | 1794 | 2160 | 2507
2700 34,7 125 24 240 4.4 250 292 333 375 417 786 1185 | 1573 | 1967 | 2371 | 2749 12,65
47 | 150 29 345 53 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 891 | 1341 | 1779 | 2229 | 2692 | 3114
514 | 185 35 526 65 | 370 | 432 | 493 | 555 | 617 | 1002 | 1502 | 1993 | 2506 | 3039 | 3498
300 | 108 <20 145 36 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 703 | 1058 | 1408 | 1765 | 2111 | 2473
339 | 122 20 185 41 | 244 | 285 | 325 | 366 | 407 | 767 | 1154 | 1536 | 1925 | 2304 | 2699
3000 389 | 140 24 244 47 | 280 | 327 | 373 | 420 | 467 | 846 | 1272 | 1694 | 2123 | 2541 | 2979 | 14,17
472 | 170 30 359 57 | 340 | 397 | 453 | 510 | 567 | 963 | 1448 | 1931 | 2418 | 2898 | 3402
556 | 200 34 497 67 | 400 | 467 | 533 | 600 | 667 | 1056 | 1585 | 2119 | 2650 | 3184 | 3742




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
AQUECIMENTO - SISTEMA DE 2 TUBOS - TUBEIRA TIPO M

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 2 TUBOS AQUECIMENTO

TAMANHO | 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (Ih) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 069 068 | 066 ] 062|061 060 ] 059
tabela anexa. 100 o79 | 078 | 0,77 0,77 |075|0,71|0,70 | 0,69 | 068

120 08 | 085 | 084 | 083|082 078|077 | 0,77 | 0,76
150 092 | 091 | 090 090 | 089|086 | 085|086 | 085
180 09 | 095 | 094|094 | 084|092 091|092 | 092
210 098 | 097 | 097 | 0,97 | 0,87 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

290 1,01 1,01 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 1,03 104 | 104 | 105|106 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO M ABERTAS - SERPENTINA 2 TUBOS - CALOR
ATy (K) ATswin (K)
VAK G Lw - dB(A) | AP,, (Pa) | X APy (kP
Tamanho w-dB(A) | AP, (Pa)(X(m)[ 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 [ 10 [ 15 ] 20 [ 25 | 30 [ 35 w (kPa)
s | mh Por (W) Psw (W)
7.8 28 <20 47 1,7 56 65 75 84 93 186 270 366 479 562 660
92 | 33 21 65 20 | e6 | 77 | 88 | 99 | 110 | 214 | 317 | 428 | 544 | 634 | 743
600 11 | 40 26 96 24 | 80 | 93 | 107 | 120 | 133 | 252 | 379 | 509 | 635 | 741 | 864 | 295
12,8 46 30 126 2.8 92 107 123 138 153 284 430 515 712 838 973
15,8 57 35 194 34 114 133 152 171 190 340 515 685 853 1029 | 1182
111 40 <20 39 2,0 80 93 107 120 133 217 326 435 544 654 758
13,1 47 20 54 23 94 110 125 141 157 234 352 470 588 706 820
900 15,6 56 25 76 2,7 112 131 149 168 187 260 392 524 656 789 916 4,31
19,4 70 30 119 34 140 163 187 210 233 306 462 619 775 932 1086
239 | 86 35 180 42 | 172 | 201 | 229 | 258 | 287 | 353 | 534 | 718 | 899 | 1083 | 1268
153 | 55 <20 41 23 | 110 | 128 | 147 | 165 | 183 | 286 | 451 | 629 | 785 | 933 | 1118
17,8 64 21 56 2,7 128 149 171 192 213 307 472 650 812 968 1153
1200 214 77 25 81 &8 154 180 205 231 257 341 506 684 855 1026 | 1211 5,79
256 | 92 30 116 39 | 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 382 | 547 | 726 | 909 | 1099 | 1284
328 | 118 36 191 50 | 236 | 275 | 315 | 354 | 393 | 454 | 619 | 797 | 1009 | 1241 | 1426
19,4 70 <20 43 2,7 140 163 187 210 233 341 514 687 859 1031 [ 1199
21,7 78 20 53 3,0 156 182 208 234 260 368 555 741 926 1111 | 1295
1500 275 | 99 26 86 38 | 198 | 231 | 264 | 297 | 330 | 438 | 660 | 882 | 1102 | 1323 | 1546 | 7,19
333 | 120 31 126 46 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 505 | 761 | 1015 | 1267 | 1523 | 1782
414 149 36 195 57 298 348 397 447 497 582 876 1166 | 1455 | 1750 | 2054
22,8 82 <20 41 2.8 164 191 219 246 273 404 605 807 1010 | 1209 | 1412
256 | 92 20 52 32 | 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 436 | 653 | 871 | 1090 | 1305 | 1523
1800 31,9 115 26 81 4,0 230 268 307 345 383 510 763 1021 | 1278 | 1527 | 1782 8,6
38,3 138 30 116 48 276 322 368 414 460 582 869 1167 | 1463 | 1741 | 2032
461 | 166 34 168 58 | 332 | 387 | 443 | 498 | 553 | 650 | 982 | 1326 | 1666 | 1973 | 2301
361 | 130 <20 82 42 | 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 572 | 856 | 1143 | 1426 | 1709 | 1995
389 | 140 21 96 45 | 280 | 327 | 373 | 420 | 467 | 604 | 904 | 1206 | 1505 | 1805 | 2107
2100 444 160 25 125 51 320 373 427 480 533 665 995 1328 | 1658 | 1988 | 2321 10,11
528 | 190 30 176 61 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 747 | 1118 | 1492 | 1863 | 2234 | 2609
639 | 230 35 258 74 | 460 | 537 | 613 | 690 | 767 | 828 | 1240 | 1654 | 2071 | 2478 | 2891
333 | 120 <20 54 36 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 550 | 826 | 1107 | 1383 | 1656 | 1931
444 160 21 96 48 320 373 427 480 533 677 1017 | 1364 | 1703 | 2037 | 2371
2400 50,0 | 180 25 121 54 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 737 | 1107 | 1486 | 1855 | 2216 | 2577 | 1127
597 | 215 30 173 65 | 430 | 502 | 573 | 645 | 717 | 831 | 1249 | 1678 | 2093 | 2496 | 2897
72,2 260 35 252 78 520 607 693 780 867 921 1388 | 1864 | 2321 | 2761 | 3194
38,9 140 <20 58 4,0 280 327 373 420 467 628 946 1258 | 1571 | 1890 | 2198
48,6 175 21 90 5,0 350 408 467 525 583 737 1111 | 1476 | 1845 | 2221 | 2579
2700 58,1 209 26 129 59 418 488 557 627 697 837 1261 | 1674 | 2095 | 2526 | 2927 12,65
66,7 240 30 170 6,8 480 560 640 720 800 918 1382 | 1834 | 2298 | 2776 | 3211
76,9 277 34 226 7.8 554 646 739 831 923 998 1498 | 1988 | 2496 | 3024 | 3486
475 171 <20 70 4.6 342 399 456 513 570 720 1084 | 1443 | 1809 | 2164 | 2534
533 | 192 21 88 52 | 384 | 448 | 512 | 576 | 640 | 782 | 1177 | 1568 | 1964 | 2350 | 2754
3000 625 | 225 26 121 60 | 450 | 525 | 600 | 675 | 750 | 875 | 1317 | 1754 | 2198 | 2631 | 3085 | 14,17
72,2 260 30 162 7,0 520 607 693 780 867 965 1451 | 1935 | 2422 | 2903 | 3407
86,1 | 310 35 230 83 | 620 | 723 | 827 | 930 | 1033 | 1069 | 1604 | 2145 | 2683 | 3223 | 3787




VAK

Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
AQUECIMENTO - SISTEMA 2 TUBOS - TUBEIRA TIPO G

Caudal de agua (QW) de referéncia 250 I/h VAK SISTEMA 2 TUBOS AQUECIMENTO
TAMANHO 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia Qw (I’h) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 80 069 | 070 [ 069 | 068 | 0,66 | 062 | 0,61 | 0,60 | 0,59
tabela anexa. 100 079 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,75 | 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68
120 086 | 085 | 084 | 083 | 0,82 | 0,78 | 0,77 | 0,77 | 0,76
150 092 | 091 | 0,90 | 0,90 | 0,89 | 0,86 | 0,85 | 0,86 | 0,85
180 096 | 095 | 0,04 | 0,94 | 0,04 | 0,02 | 0,91 | 0,92 | 0,02
210 098 | 097 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
250 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
290 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,03 | 1,06 | 1,08
340 1,03 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 | 1,08 | 1,07 | 1,10 | 1,11
VAK TUBEIRAS TIPO G ABERTAS - SERPENTINA 2 TUBOS - CALOR
ATy, (K) ATswin (K)
VAK Qer
Tamanho Lw -dB(A) APy (Pa) | X(m) | 6 | 7 [ 8 [ 9 [ 10 | 10 [ 15 [ 20 [ 25 | 30 | 35 |APw(kPa)
lIs | m¥nh Por (W) Psw (W)
106 | 38 <20 39 17 | 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 237 | 322 | 430 | 601 | 634 | 704
122 | 44 21 52 20 | 88 | 103 | 117 | 132 | 147 | 251 | 354 | 475 | 637 | 696 | 780
600 144 | 52 25 73 23 | 104 | 121 | 139 | 156 | 173 | 270 | 396 | 532 | e85 | 779 | 882 295
172 | 62 30 103 28 | 124 | 145 | 165 | 186 | 207 | 294 | 443 | 598 | 745 | 877 | 1010
206 | 74 35 147 33 | 148 | 173 | 197 | 202 | 247 | 324 | 495 | e68 | 818 | 985 | 1156
167 | 60 <20 43 22 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 241 | 363 | 486 | 607 | 730 | 847
208 | 75 25 67 27 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 280 | 423 | 565 | 707 | 851 | 990
900 250 | 90 30 97 33 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 321 | 485 | €49 | 813 | 978 | 1142 | 431
202 | 105 34 132 38 | 210 | 245 | 280 | 315 | 350 | 355 | 538 | 723 | 905 | 1091 | 1278
347 | 125 38 187 46 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 380 | 578 | 779 | 978 | 1179 | 1301
208 | 75 <20 38 24 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 421 | 650 | 875 | 1084 | 1230 | 1357
225 81 20 44 26 162 189 216 243 270 431 665 890 1103 | 1264 | 1407
1200 26,4 95 24 61 3,0 190 222 253 285 317 457 699 928 1149 | 1344 | 1523 5,79
342 | 123 31 102 39 | 246 | 287 | 328 | 369 | 410 | 508 | 766 | 1003 | 1247 | 1503 | 1747
a17 150 36 151 4.7 300 350 400 450 500 553 818 1068 | 1343 | 1641 | 1929
26,4 95 <20 39 27 190 222 253 285 317 371 558 746 932 1119 | 1304
278 | 100 20 43 28 | 200 | 233 | 267 | 300 | 333 | 384 | 579 | 774 | 967 | 1161 | 1354
1500 344 124 26 66 3,5 248 289 331 372 413 450 679 907 1132 | 1360 | 1590 7,19
40,6 146 30 91 41 292 341 389 438 487 508 765 1021 | 1274 | 1531 | 1793
500 | 180 35 138 51 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 583 | 877 | 1166 | 1456 | 1751 | 2055
300 | 108 <20 35 28 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 428 | 641 | 855 | 1070 | 1281 | 1602
333 | 120 21 43 31 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 460 | 689 | 920 | 1151 | 1376 | 1589
1800 417 | 150 26 67 39 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 807 | 1081 | 1354 | 1615 | 1840 86
506 | 182 31 98 47 | 364 | 425 | 485 | 546 | 607 | 619 | 924 | 1243 | 1560 | 1852 | 2114
589 | 212 35 133 55 | 424 | 495 | 565 | 636 | 707 | 682 | 1015 | 1374 | 1727 | 2041 | 2335
361 | 130 <20 37 31 | 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 500 | 748 | 997 | 1244 | 1492 | 1742
411 | 148 21 48 35 | 296 | 345 | 395 | 444 | 493 | 548 | 821 | 1095 | 1366 | 1638 | 1912
2100 492 | 177 26 69 42 | 354 | 413 | 472 | 531 | 590 | 625 | 935 | 1248 | 1557 | 1867 | 2179 | 10,11
569 | 205 30 92 49 | 410 | 478 | 547 | 615 | 683 | 694 | 1038 | 1385 | 1729 | 2073 | 2421
66,7 | 240 35 126 57 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 768 | 1149 | 1534 | 1917 | 2007 | 2683
400 | 144 <20 35 32 | 288 | 336 | 384 | 432 | 480 | 548 | 823 | 1103 | 1378 | 1650 | 1923
461 | 166 21 46 37 | 332 | 387 | 443 | 498 | 553 | 606 | 911 | 1221 | 1525 | 1825 | 2127
2400 528 | 190 25 61 42 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 669 | 1005 | 1348 | 1683 | 2013 | 2344 | 11,27
639 | 230 31 89 51 | 460 | 537 | 613 | 690 | 767 | 767 | 1152 | 1547 | 1931 | 2306 | 2680
750 | 270 35 122 60 | 540 | 630 | 720 | 810 | 900 | 851 | 1281 | 1720 | 2145 | 2557 | 2966
450 | 162 <20 35 34 | 324 | 378 | 432 | 486 | 540 | 609 | 919 | 1221 | 1526 | 1835 | 2135
492 177 21 42 3,7 354 413 472 531 590 649 978 1300 | 1624 | 1953 | 2271
2700 556 | 200 25 53 42 | 400 | 467 | 533 | 600 | 667 | 708 | 1068 | 1419 | 1773 | 2134 | 2479 | 12,65
66,7 | 240 30 76 50 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 808 | 1218 | 1617 | 2022 | 2438 | 2826
80,6 290 35 111 6,1 580 677 773 870 967 919 1383 | 1836 | 2300 | 2779 | 3213
500 | 180 <20 35 36 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 654 | 985 | 1311 | 1643 | 1966 | 2301
528 | 190 21 39 38 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 680 | 1022 | 1361 | 1706 | 2041 | 2390
3000 61,1 220 25 52 4.4 440 1% 587 660 733 754 1134 | 1510 | 1893 | 2265 | 2653 14,17
72,2 260 30 73 52 520 607 693 780 867 849 1277 | 1702 | 2132 | 2552 | 2992
889 | 320 36 110 64 | 640 | 747 | 853 | 960 | 1067 | 977 | 1469 | 1959 | 2453 | 2940 | 3451
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Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
AQUECIMENTO - SISTEMA 4 TUBOS - TUBEIRA TIPO P

Caudal de agua (QW) de referéncia 50 I/h para os VAK SISTEMA 4 TUBOS AQUECIMENTO
tamanhos 600 a 1800. TAMANHO 600 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Qw (i) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
Caudal de agua (QW) de referéncia 110 I/h para os 30 088 | 065 ) 065067 068 ) 047048045 043
50 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,70 | 0,72 | 0,69 | 0,67
tamanhos 2100 a 3000. 70 1,10 | 1,14 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 0,86 | 0,86 | 0,84 | 0,83
90 1,17 122 | 125|126 | 1,30 | 0,94 | 0,95 | 0,95 | 0,93
c - A 110 1,21 127 | 1,32 | 1,34 | 138 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia 130 126 | 131 | 137 | 139 | 145 | 106 | 107 | 106 | 1.06
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 150 1,29 1,35 [ 141 | 1,44 | 152 | 1,11 | 1,11 | 1,12 | 1,12
tabela anexa. 180 1,32 139 | 1,45 | 1,48 | 157 | 1,15 | 1,16 | 1,17 | 1,17
210 1,35 143 | 149 | 1,52 | 161 | 1,18 | 1,19 | 1,22 | 1,22
250 1,37 147 | 152 155|165 | 122 | 122|126 | 1,26
VAK TUBEIRAS TIPO P ABERTAS - SERPENTINA 4 TUBOS - CALOR
ATy (K) ATswin (K)
VAK Qer
Tamanho Lw -dB(A) | AP, (Pa)| Xm) [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 | 10 ] 15 ] 20 [ 25 [ 30 [ 35 |APw (kPa)
s | m¥h Por (W) Psw (W)
36 13 <20 45 10 26 | 30 | 35 | 39 | 43 | 208 | 313 | 417 | 521 | 406 | 195
42 15 21 60 11 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 217 | 326 | 435 | 543 | 426 | 215
600 5,0 18 25 87 14 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 230 | 346 | 461 | 576 | 457 | 244 0,19
6.4 23 30 141 17 46 | 54 | 61 69 | 77 | 253 | 379 | 505 | 631 | 506 | 288
7.8 28 35 209 2.1 56 | 65 | 75 | 84 | 93 | 275 | 413 | 551 | 686 | 555 | 330
53 19 <20 43 12 38 | 44 51 57 | 63 | 197 | 296 | 395 | 493 | 593 | 688
6,1 22 20 57 13 44 | 51 59 | 66 | 73 | 203 | 305 | 407 | 509 | 611 | 709
900 72 26 24 80 16 52 | 61 69 | 78 | 87 | 215 | 323 | 431 | 539 | 647 | 751 0,26
9,2 33 29 129 2,0 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 243 | 366 | 489 | 612 | 735 | 853
17 | 42 34 209 26 84 | 98 | 112 | 126 | 140 | 287 | 434 | 581 | 726 | 874 | 1017
6,9 25 <20 42 13 50 | 58 | 67 | 75 | 83 | 211 | 322 | 436 | 544 | 653 | 762
8,3 30 20 60 16 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 235 | 358 | 4838 | 609 | 731 | 853
1200 106 | 38 25 96 2,0 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 273 | 418 | 573 | 716 | 860 | 1004 0,35
133 | 48 30 154 2,5 96 | 112 | 128 | 144 | 160 | 320 | 494 | 680 | 850 | 1021 | 1192
16,1 58 34 225 3,1 116 | 135 | 155 | 174 | 193 | 364 | 565 | 784 | 979 | 1175 | 1374
8,6 31 <20 41 15 62 72 | 83 | 93 | 103 | 268 | 403 | 539 | 673 | 808 | 934
106 | 38 20 61 18 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 302 | 455 | 607 | 759 | 911 [ 1057
1500 128 | 46 24 90 2,2 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 342 | 516 | 689 | 861 | 1034 | 1204 043
156 | 56 29 133 27 | 112 | 131 | 149 | 168 | 187 | 394 | 594 | 793 | 991 | 1190 | 1389
20,0 72 34 220 34 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240 | 475 | 715 | 955 | 1192 | 1432 | 1676
106 | 38 <20 43 16 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 329 | 495 | 659 | 824 | 988 | 1153
128 | 46 20 62 2,0 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 366 | 550 | 733 | 916 | 1098 | 1282
1800 153 | 55 24 89 24 | 110 | 128 | 147 | 165 | 183 | 410 | 615 | 820 | 1025 | 1228 | 1433 0,52
192 | 69 29 140 30 | 138 | 161 | 184 | 207 | 230 | 480 | 718 | 960 | 1201 | 1436 | 1676
244 | 88 34 228 38 | 176 | 205 | 235 | 264 | 293 | 572 | 854 | 1147 | 1437 | 1711 | 1996
194 | 70 <20 107 28 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233 | 497 | 745 | 993 | 1239 | 1486 | 1735
239 | 86 20 162 34 | 172 | 201 | 229 | 258 | 287 | 578 | 864 | 1153 | 1439 | 1725 | 2014
2100 286 | 103 25 232 41 206 | 240 | 275 | 309 | 343 | 658 | 985 | 1314 | 1640 | 1967 | 2296 3,78
339 | 122 30 326 49 | 244 | 285 | 325 | 366 | 407 | 737 | 1103 | 1472 | 1839 | 2204 | 2574
403 | 145 35 460 58 | 290 | 338 | 387 | 435 | 483 [ 809 | 1211 | 1617 | 2023 | 2421 [ 2825
228 | 82 <20 113 3,1 164 | 191 | 219 | 246 | 273 | 568 | 853 | 1143 | 1428 | 1709 | 1992
272 | 98 20 161 37 | 196 | 229 | 261 | 294 | 327 | 646 | 970 | 1302 | 1625 | 1944 | 2263
2400 30,8 | 111 24 207 42 | 222 | 259 | 296 | 333 | 370 | 707 | 1062 | 1425 | 1779 | 2126 | 2474 432
369 | 133 29 297 50 | 266 | 310 | 355 | 399 | 443 | 801 | 1204 | 1616 | 2016 | 2405 | 2793
444 | 160 34 429 60 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 [ 890 | 1341 | 1800 | 2243 | 2669 | 3090
250 | 90 <20 124 32 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 620 | 935 | 1243 | 1553 | 1868 | 2172
306 | 110 20 186 39 | 220 | 257 | 293 | 330 | 367 | 716 | 1080 | 1435 | 1794 | 2160 | 2507
2700 347 | 125 24 240 44 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 786 | 1185 | 1573 | 1967 | 2371 | 2749 4,85
417 | 150 29 345 53 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 891 | 1341 | 1779 | 2229 | 2692 | 3114
514 | 185 35 526 65 | 370 | 432 | 493 | 555 [ 617 [ 1002 | 1502 | 1993 | 2506 | 3039 | 3498
300 | 108 <20 145 36 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 703 | 1058 | 1408 | 1765 | 2111 | 2473
339 | 122 20 185 41 244 | 285 | 325 | 366 | 407 | 767 | 1154 | 1536 | 1925 | 2304 | 2699
3000 389 | 140 24 244 47 | 280 | 327 | 373 | 420 | 467 | 846 | 1272 | 1694 | 2123 | 2541 | 2979 5,39
472 | 170 30 359 57 | 340 | 397 | 453 | 510 | 567 | 963 | 1448 | 1931 | 2418 | 2898 | 3402
556 | 200 34 497 6,7 | 400 | 467 | 533 | 600 | 667 | 1056 | 1585 | 2119 | 2650 | 3184 | 3742
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Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
AQUECIMENTO - SISTEMA DE 4 TUBOS - TUBEIRA TIPO M

Caudal de agua (QW) de referéncia 50 I/h para os A A 4 TUBOS AQ _
tamanhos 600 a 1800. TAMANHO | 600 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Qw (I/h) FATOR DE CORREQAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
Caudal de agua (QW) de referéncia 110 I/h para os 30 067 | 060 | 061 ) 057 ) 061024035/ 026 020
50 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 053 | 067 | 0,54 | 0,54
tamanhos 2100 a 3000. 70 125 | 122 | 123 | 124 | 131 | 084 | 086 | 082 | 0.83
90 126 134 | 1,39 | 154 | 150 | 0,84 | 094 | 0,95 | 0,94
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia 110 1,36 140 | 1,521 1,73 | 1,85 | 1,00 | 1,00 ) 1,00 | 1,00
) - 120 147 141 | 160 | 185 [ 179 | 115 | 118 | 1,33 | 1,37
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 150 149 1ag | 167 | 196 | 193 | 122 | 120 | 149 | 150
tabela anexa. 180 158 157 | 1,77 | 207 | 2,01 | 1,30 | 1,35 | 1,60 | 157
210 176 157 | 1,83 | 215 | 210 | 147 | 146 | 1,73 | 168
250 1,79 166 | 1,89 | 228 | 217 | 1,59 | 1,56 | 1,90 | 1,89
VAK TUBEIRAS TIPO M ABERTAS - SERPENTINA 4 TUBOS - CALOR
ATy, (K) ATswin (K)
VAK Qp,
. Lw-dB(A) [ AP, (Pa) [ Xm) | 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 | 10 | 15 ] 20 | 25 | 30 [ 35 |APy (kPa)
Ils m3Ih Ppr (W) Psw (W)
78 | 28 <20 47 17 | 56 | 65 | 75 | 84 | 93 | 234 [ 351 | 468 | 585 | 464 | 247
92 | 33 21 65 20 | 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 248 | 373 | 497 | 620 | 496 | 276
600 11 | 40 26 96 24 | 80 | 93 | 107 | 120 | 133 | 269 | 403 | 538 | 671 | 540 | 315 0,19
128 | 46 30 126 28 | 92 | 107 | 123 | 138 | 153 | 286 | 430 | 573 | 714 | 579 | 347
158 | 57 35 194 34 | 114 | 133 | 152 | 171 | 190 | 318 | 479 | 639 | 794 | 650 | 403
11 | 40 <20 39 20 | 80 | 93 | 107 [ 120 | 133 | 217 | 326 | 435 | 544 | 654 | 758
131 | 47 20 54 23 | 94 | 110 | 125 | 141 | 157 | 234 | 352 | 470 | 588 | 706 | 820
900 15,6 56 25 76 2,7 112 131 149 168 187 260 392 525 656 789 916 0,26
194 | 70 30 119 34 | 140 | 163 | 187 | 210 | 233 | 306 | 462 | 619 | 775 | 932 | 1086
239 | 86 35 180 42 | 172 | 201 | 229 | 258 | 287 | 353 | 534 | 718 | 899 | 1083 | 1268
153 | 55 <20 41 23 | 110 | 128 [ 147 [ 165 | 183 | 264 | 403 | 551 | 688 | 827 | 965
178 | 64 21 56 27 | 128 | 149 | 171 | 192 | 213 | 292 | 447 | 614 | 767 | 921 | 1076
1200 214 77 25 81 3,3 154 180 205 231 257 &3 511 704 880 | 1056 | 1234 0,35
256 | 92 30 116 39 | 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 373 | 580 | 804 | 1004 | 1206 | 1410
328 | 118 36 191 50 | 236 | 275 | 315 | 354 | 393 | 429 | 683 | 958 | 1191 | 1429 | 1674
194 70 <20 43 2,7 140 163 187 210 233 341 514 687 859 | 1031 | 1199
217 | 78 20 53 30 | 156 | 182 | 208 | 234 | 260 | 368 | 555 | 741 | 926 | 1111 | 1295
1500 275 | 99 26 86 38 | 198 | 231 | 264 | 297 | 330 | 438 | 660 | 882 | 1102 | 1323 | 1546 | 043
333 | 120 31 126 46 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 505 | 761 | 1015 | 1267 | 1523 [ 1782
414 | 149 36 195 57 | 298 | 348 | 397 | 447 | 497 | 582 | 876 | 1166 | 1455 | 1750 | 2054
22,8 82 <20 41 2.8 164 191 219 246 273 404 605 807 | 1010 | 1209 | 1412
256 | 92 20 52 32 | 184 | 215 | 245 | 276 | 307 | 436 | 653 | 871 | 1090 | 1305 | 1523
1800 319 | 115 26 81 40 | 230 | 268 | 307 | 345 | 383 | 510 | 763 | 1021 | 1278 | 1527 | 1782 | 052
383 | 138 30 116 48 | 276 | 322 | 368 | 414 | 460 | 582 | 869 | 1167 | 1463 | 1741 | 2032
46,1 | 166 34 168 58 | 332 | 387 | 443 | 498 | 553 | 659 | 982 | 1326 | 1666 | 1973 | 2301
36,1 | 130 <20 82 42 | 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 572 | 856 | 1143 | 1426 | 1709 | 1995
38,9 140 21 96 45 280 327 373 420 467 604 904 | 1206 | 1505 | 1805 | 2107
2100 444 | 160 25 125 51 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 | 665 | 995 | 1328 | 1658 | 1988 | 2321 3,78
528 | 190 30 176 61 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 747 | 1118 | 1492 | 1863 | 2234 | 2609
639 | 230 35 258 74 | 460 | 537 | 613 | 690 | 767 | 828 | 1240 | 1654 | 2071 | 2478 | 2891
333 | 120 <20 54 36 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 550 | 826 | 1107 | 1383 | 1656 | 1931
444 | 160 21 96 48 | 320 | 373 | 427 | 480 | 533 | 677 | 1017 | 1364 | 1703 | 2037 | 2371
2400 500 | 180 25 121 54 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 737 | 1107 | 1486 | 1855 | 2216 | 2577 | 4,32
59,7 | 215 30 173 65 | 430 | 502 | 573 | 645 | 717 | 831 | 1249 | 1678 | 2093 | 2496 | 2897
722 | 260 35 252 78 | 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 921 | 1388 | 1864 | 2321 | 2761 [ 3194
389 | 140 <20 58 40 | 280 | 327 [ 373 | 420 | 467 | 628 | 946 | 1258 | 1571 | 1890 | 2198
486 | 175 21 90 50 | 350 | 408 | 467 | 525 | 583 | 737 | 1111 | 1476 | 1845 | 2221 | 2579
2700 58,1 209 26 129 59 418 488 557 627 697 837 | 1261 | 1674 | 2095 | 2526 | 2927 4,85
66,7 | 240 30 170 68 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 918 | 1382 | 1834 | 2298 | 2776 | 3211
76,9 277 34 226 7.8 554 646 739 831 923 998 | 1498 | 1988 | 2496 | 3024 | 3486
475 171 <20 70 4,6 342 399 456 918 570 720 | 1084 | 1443 | 1809 | 2164 | 2534
533 | 192 21 88 52 | 384 | 448 | 512 | 576 | 640 | 782 | 1177 | 1568 | 1964 | 2350 | 2754
3000 625 | 225 26 121 60 | 450 | 525 | 600 | 675 | 750 | 875 | 1317 | 1754 | 2198 | 2631 | 3085 |  5:39
722 | 260 30 162 70 | 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 965 | 1451 | 1935 | 2422 | 2903 | 3407
86,1 | 310 35 230 83 | 620 | 723 | 827 | 930 | 1033 | 1069 | 1604 | 2145 | 2683 | 3223 | 3787
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Caracteristicas técnicas. Tabelas de selecao
AQUECIMENTO - SISTEMA 4 TUBOS - TUBEIRA TIPO G

Caudal de égua (QW) de referéncia 50 I/h para os VAK SISTEMA 4 TUBOS AQUECIMENTO
tamanhos 600 a 1800. TAMANHO| 600 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000
Qw (Ih) FATOR DE CORREGAO DA POTENCIA DA SERPENTINA
Caudal de égua (QW) de referéncia 110 I/h para os 30 0.61 064 | 064 | 063 | 064 | 037 | 0,37 | 0.36 | 0,35
50 1.00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,60 | 0,59 | 0,58 | 0.56
tamanhos 2100 a 3000. 70 112 | 117 | 118 | 122 | 124 [ 079 | 077 | 077 | 0.75
90 1.21 127 | 132 | 142 (139|093 | 0,91 | 0,91 | 0,90
c - A 110 1,26 1,35 | 141 | 151 | 149 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Para outros valores de caudal de agua, corrigir a poténcia 130 3 120 | 128 | 157 | 158 | 107 | 108 | 107 | 108
na serpentina (PSW) da tabela pelos fatores indicados na 150 1.35 145 | 153 | 165 | 166 | 114 | 115 | 1.15 | 1.16
tabela anexa. 180 1,39 1,50 | 169 | 1,72 | 1,74 | 1,20 | 1,21 | 1,23 | 1,25
210 1,42 1,56 | 164 | 178 | 1,80 | 125 | 1,28 | 1,30 | 1,32
250 1.46 160 | 169 | 184 | 185129 | 133 [ 135|139
VAK TUBEIRAS TIPO G ABERTAS - SERPENTINA 4 TUBOS - CALOR
s Qe ATy, (K) ATswin (K)
Tamanho Lw-dB(A) (AP, (Pa)|Xm)| 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 ] 10 | 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 |APw (kPa)
lIs | m¥n Ppr (W) Psw (W)
10,6 38 <20 39 17 | 76 | 89 | 101 | 114 | 127 | 243 | 364 | 486 | 607 | 484 | 266
12,2 44 21 52 20 | 88 | 103 [ 117 | 132 | 147 | 257 | 386 | 515 | 642 | 515 | 294
600 14,4 52 25 73 23 | 104 | 121 | 139 | 156 | 173 | 276 | 415 | 553 | 690 | 557 | 330 0,19
17,2 62 30 103 28 | 124 | 145 | 165 | 186 | 207 | 300 | 452 | 602 | 750 | 610 | 372
20,6 74 35 147 33 | 148 | 173 | 197 | 222 | 247 | 329 | 496 | 661 | 822 | 675 | 423
16,7 60 <20 43 22 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 240 | 362 | 483 | 604 | 726 | 843
20,8 75 25 67 2,7 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 279 | 421 | 563 | 704 | 847 | 985
900 25,0 90 30 97 33 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 319 | 482 | 646 | 809 | 974 | 1136 0,26
29,2 | 105 34 132 38 | 210 | 245 | 280 | 315 | 350 | 353 | 536 | 720 | 901 | 1085 | 1272
34,7 | 125 38 187 46 | 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 378 | 575 | 775 | 974 | 1173 | 1384
20,8 75 <20 38 24 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 285 | 436 | 598 | 747 | 897 | 1048
225 81 20 44 26 | 162 | 189 | 216 | 243 [ 270 | 300 | 461 | 632 | 790 | 949 | 1109
1200 26,4 95 24 61 30 | 190 | 222 | 253 | 285 | 317 | 335 | 516 | 712 | 890 | 1069 | 1249 0,35
342 | 123 31 102 39 | 246 | 287 | 328 | 369 | 410 | 395 | 620 | 863 | 1076 | 1291 | 1511
41,7 | 150 36 151 47 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 [ 437 | 699 | 984 | 1222 | 1466 | 1719
26,4 95 <20 39 27 | 190 | 222 | 253 | 285 | 317 | 369 | 556 | 742 | 927 | 1113 | 1298
278 | 100 20 43 2,8 | 200 | 233 | 267 | 300 | 333 | 383 | 576 | 770 | 962 | 1155 | 1347
1500 344 | 124 26 66 35 | 248 | 289 | 331 | 372 | 413 | 448 | 676 | 902 | 1127 | 1354 | 1582 043
406 | 146 30 91 41 | 292 | 341 | 389 | 438 | 487 | 505 | 761 | 1016 | 1268 | 1524 | 1784
50,0 | 180 35 138 51 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 580 | 873 | 1161 | 1449 [ 1743 | 2046
300 | 108 <20 35 2,8 | 216 | 252 | 288 | 324 | 360 | 426 | 638 | 851 | 1065 | 1275 | 1488
333 | 120 21 43 31 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 458 | 685 | 915 | 1145 | 1370 | 1599
1800 417 | 150 26 67 39 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 537 | 803 | 1076 | 1348 | 1607 | 1876 0,52
506 | 182 31 98 47 | 364 | 425 | 485 | 546 | 607 | 616 | 920 | 1237 | 1552 | 1844 | 2151
589 | 212 35 133 55 | 424 | 495 | 565 | 636 | 707 | 679 | 1010 | 1367 [ 1719 [ 2031 | 2369
361 | 130 <20 37 31 | 260 | 303 | 347 | 390 | 433 | 497 | 744 | 993 | 1238 | 1485 | 1734
41,1 | 148 21 48 35 | 296 | 345 | 395 | 444 | 493 | 546 | 817 | 1090 | 1360 | 1630 | 1903
2100 492 | 177 26 69 42 | 354 | 413 | 472 | 531 | 590 | 622 | 931 | 1242 | 1550 | 1858 | 2169 3,78
569 | 205 30 92 49 | 410 | 478 | 547 | 615 | 683 | 690 | 1033 | 1379 | 1721 | 2064 | 2410
66,7 | 240 35 126 57 | 480 | 560 | 640 | 720 [ 800 [ 765 | 1144 | 1527 | 1908 | 2287 | 2671
40,0 | 144 <20 35 32 | 288 | 336 | 384 | 432 | 480 | 545 | 819 | 1098 | 1371 | 1642 | 1914
46,1 | 166 21 46 37 | 332 | 387 | 443 | 498 | 553 | 603 | 906 | 1216 | 1518 | 1817 | 2117
2400 528 | 190 25 61 42 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 666 | 1000 | 1342 | 1675 | 2003 | 2332 4,32
639 | 230 31 89 51 | 460 | 537 | 613 | 690 | 767 | 763 | 1147 | 1540 | 1922 | 2295 | 2668
750 | 270 35 122 6,0 | 540 | 630 | 720 | 810 | 900 | 847 | 1275 [ 1712 | 2135 | 2545 | 2952
450 | 162 <20 35 34 | 324 | 378 | 432 | 486 | 540 | 607 | 915 | 1216 | 1519 | 1826 | 2125
492 | 177 21 42 37 | 354 | 413 | 472 | 531 | 590 | 646 | 973 | 1294 | 1616 | 1944 | 2261
2700 556 | 200 25 53 42 | 400 | 467 | 533 | 600 | 667 | 705 | 1063 | 1412 | 1765 | 2124 | 2467 4,85
66,7 | 240 30 76 50 | 480 | 560 | 640 | 720 | 800 | 804 | 1212 | 1609 | 2013 | 2426 | 2813
80,6 | 290 35 111 6,1 | 580 | 677 | 773 | 870 | 967 | 915 | 1377 | 1827 | 2289 | 2765 | 3198
500 | 180 <20 35 36 | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 | 651 | 980 | 1305 | 1635 | 1956 | 2290
52,8 | 190 21 39 38 | 380 | 443 | 507 | 570 | 633 | 676 | 1018 | 1355 | 1698 | 2031 | 2378
3000 61,1 | 220 25 52 44 | 440 | 513 | 587 | 660 | 733 | 750 | 1129 [ 1503 | 1884 | 2254 | 2640 5,39
72,2 | 260 30 73 52 | 520 | 607 | 693 | 780 | 867 | 845 | 1271 | 1694 | 2122 | 2540 | 2977
88,9 | 320 36 110 64 | 640 | 747 | 853 | 960 | 1067 | 972 | 1462 | 1950 | 2441 | 2926 | 3435
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Caracteristicas técnicas. Graficos de selecao

Perda de carga na agua

Seguem-se os graficos para obter a perda de carga na serpentina para diferentes caudais de agua nos diferentes
sistemas:

Sistema de 2 tubos. Arrefecimento — Aquecimento
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Caracteristicas técnicas. Graficos de selecao

Velocidade na zona ocupada. Confronto de fluxos de ar

TUBEIRA TIPO P

(- )

Qmpr: caudal de ar primario por metro linear de viga
arrefecida, em m?/(h.m)
Comprimento da viga (mm) B: distancia entre os centros de duas Vigas arrefecidas, EM

m
H1: distancia do teto ao ponto onde quer conhecer a
velocidade, expressa em m
VZ: velocidade maxima na zona ocupada, causada pelo
confronto de dois fluxos de ar entre si, em m/s
HZO0: altura da zona ocupada, em m

' X: distancia horizontal do eixo da viga arrefecida a parede,
emmL=X+H1
VP: velocidade na zona da parede a distancia L do eixo da

- viga arrefecida, em m/s
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Caracteristicas técnicas. Graficos de selecao

Velocidade na zona ocupada. Confronto de fluxos de ar
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Qmpr: caudal de ar primario por metro linear de viga
arrefecida, em m?/(h.m)

B: distancia entre os centros de duas Vigas arrefecidas, EM
m

H1: distancia do teto ao ponto onde quer conhecer a
velocidade, expressa em m

VZ: velocidade maxima na zona ocupada, causada pelo
confronto de dois fluxos de ar entre si, em m/s

HZO0: altura da zona ocupada, em m

X: distancia horizontal do eixo da viga arrefecida a parede,
emmL=X+H1

VP: velocidade na zona da parede a distancia L do eixo da
viga arrefecida, em m/s

0.1 0,2 0.3 04 05 0.6
Vz (m/s)




VAK

Caracteristicas técnicas. Graficos de selecao

Velocidade na zona ocupada. Confronto de fluxos de ar

TUBEIRA TIPO G
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arrefecida, em m?/(h.m)

B: distancia entre os centros de duas Vigas arrefecidas, EM
m

H1: distancia do teto ao ponto onde quer conhecer a
velocidade, expressa em m

VZ: velocidade maxima na zona ocupada, causada pelo
confronto de dois fluxos de ar entre si, em m/s

HZO0: altura da zona ocupada, em m

X: distancia horizontal do eixo da viga arrefecida a parede,
emmL=X+H1

VP: velocidade na zona da parede a distancia L do eixo da
viga arrefecida, em m/s
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Caracteristicas técnicas. Graficos de selecao

Velocidade na zona ocupada. Confronto do fluxo de ar com a

parede
TUBEIRATIPO P
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Caracteristicas técnicas. Graficos de selecao

Velocidade na zona ocupada. Confronto de fluxos de ar

TUBEIRA TIPO G
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Simbologia

Simbologia utilizada nos graficos de sele¢do nas paginas 27 a 31, correspondentes a viga arrefecida VFK:

Qmpr: caudal de ar primario por metro linear de viga e N\
arrefecida, em m3/(h.m)
B: distancia entre os centros de duas Vigas arrefecidas, EM

m
H1: distancia do teto ao ponto onde quer conhecer a 7 .
velocidade, expressa em m // x 5
J = =
VZ: velocidade maxima na zona ocupada, causada pelo
confronto de dois fluxos de ar entre si, em m/s ? & ad X
HZ0: altura da zona ocupada, em m s .
X: distancia horizontal do eixo da viga arrefecida a parede,
emmL=X+H1 e e
VP: velocidade na zona da parede a distancia L do eixo da E
viga arrefecida, em m/s
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Caracteristicas técnicas. Exemplo de selecao

Pretende-se arrefecer com um sistema ar-agua de vigas arrefecidas ativas de 2 tubos, um unico médulo de escritério
com uma fachada de dimensdes 6x6x3 m (CxLxA), que apos o calculo das cargas correspondentes da uma poténcia a
combater de 95 W/m?,

Condicoes de projeto (arrefecimento):

» Carga sensivel total de arrefecimento do espaco a combater 3.060 W.

*  Fornecimento de caudal de ar de ventilagdo 45 m%h por pessoa, de acordo com IDA 2 de Rite.

*  Ocupacdo maxima de 8 pessoas.

*  Temperatura do ar primario 15 °C.

» Temperatura ambiente interior de 24 °C, com uma humidade relativa de 50%. Ponto de orvalho 12,9 °C.
» Temperatura da agua a entrada da viga 15 °C.

» Caudal de agua maximo por viga 150 I/h.

*  Condigao arquitetdnica, modulagao do teto 1200 x 600 mm.

* Nivel sonoro maximo admissivel 35 dB(A).

* Perda de carga maxima do ar de 150 Pa na viga arrefecida.

Solugao:

Numa primeira analise da tabela de selegdo da pag. 13, ou seja, se forem efetuados calculos prévios tendo em conta as
diferentes condi¢des de projeto indicadas anteriormente, a sele¢cao pode ser iniciada com 4 unidades de vigas arrefecidas,
modelo VAK 600-1200-M-2T, distribuidas (2 x 2) simetricamente na divisdo, como se mostra no esquema seguinte:

L= 27m
/ X=1.5m ‘ B = 3m N
— —
E
N -
I T
T
Vp Vz @ T vpe
T
£
«
W
4
i
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Caracteristicas técnicas. Exemplo de selecao

Calculo dos dados técnicos da serpentina e do ar primario
Com estas premissas de projeto, obtemos como dados de entrada na tabela de selecéo da pag. 13:

*  Comprimento pré-selecionado da viga arrefecida 1200 mm.

« caudal de ar primario por viga de 90 m?/h.

» Diferenca de temperatura entre o espaco e o ar primario, ATpr = 9 °C.

» Diferenga de temperatura entre o espaco e a entrada de agua, ATSWIN = 9 °C.

Com estes valores de entrada e interpolando entre os dois valores de caudal de ar primario indicados na tabela, obtém-
se 0s seguintes resultados:

* Poténcia fornecida pelo ar de ventilagéo, Ppr = 270 W, obtida a partir da expresséo Ppr (W) = Qpr (I/s) * 1,232 * ATpr

» Poténcia fornecida pela serpentina da viga para um caudal de agua de 250 I/h, Psw = 685 W (dados obtidos
diretamente da tabela 1, apds interpolagao)

» Poténcia corrigida da serpentina para um caudal de agua de 150 I/h, Psw = 617 W. Introduzir na tabela de fatores de
corregao por caudal de agua na pag. 15, o valor de 685 W, acima indicado, teria de ser multiplicado pelo fator 0,90

» Poténcia total fornecida pela viga, Pt = 887 W, obtida a partir da expressao Pt = Ppr + Psw.

» Perda de carga na agua para um caudal de 150 I/h, APw = 3,78 kPa. (dados obtidos a partir do gréafico da pag. 26).

» Salto de temperatura da agua na serpentina, ATw = 3,54 °C, obtido a partir da expressédo Psw (W) * 0,86 = Qw (I/h) *
ATw.

* Nivel de poténcia sonora por viga, L w = 29 dB(A) (dados obtidos diretamente da tabela, apds interpolagéo)

* Perda de carga do ar primario, APpr = 111 Pa (dados obtidos diretamente da tabela, apds interpolacao).

A poténcia total fornecida pelas 4 vigas arrefecidas ativas instaladas no espaco é de Pt = 3.548 W, que é um valor
superior a procura maxima solicitada de 3.060 W, ou seja, a selegéo por poténcia das unidades é considerada correta.
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Caracteristicas técnicas. Exemplo de selecao

Calculos aerdlicos. Velocidade maxima na zona ocupada (Vz) e velocidade do fluxo de ar no perimetro (Vp)

Para obter a velocidade maxima na zona ocupada (Vz) em funcéo das condigdes de projeto, introduzir no grafico da pag.
28 os seguintes parametros:

« Caudal por metro linear, Qmpr = 90/1,2 = 75 m3h*m
« Distancia entre centros das vigas, B=3 m
e Altura do teto a zona ocupada, H1 =3-18=12m

( N
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Comprimento da viga (mm) BEREREEYREE
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Valor obtido de Vz = 0,28 m/s
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Caracteristicas técnicas. Exemplo de selecao

Para obter a velocidade terminal do fluxo de ar no perimetro (Vp) a uma determinada altura acima do solo, em funcéo
das condigdes de projeto, introduzir o grafico da pag. 30 (tubeira tipo M) com os seguintes parametros:

«  Caudal por metro linear, Qmpr = 90/1,2 = 75 m3/h*m
« DistdnciaL =X+ H1=2,7 m, em que X é a distancia do centro da viga a parede
e Altura do teto a zona ocupada, H1 =3-18=12m

r
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Valor obtido a partir de Vp = 0,41 m/s
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Codificacao

( Modelo )
¢ VAK * Viga arrefecida ativa
\. J
(" Comprimento N
e L e 600-900-1200 - 1500 — 1800 — 2100 — 2400 — 2700 — 3000 (mm)
\. J
(Configuragéo da tubeira )
e P e Pequeno
e M * Médio
e G * Grande
\ J
(Tipo de serpentina )
o 2 e Serpentina para sistema de 2 tubos
e 4 * Serpentina para sistema de 4 tubos
Configuragao das ligagoes de agua
e F * Ligacao de ar primario frontal, no lado oposto as ligagdes de agua
e FT * Ligagao de ar primario frontal traseira, mesmo lado das ligagdes de agua
(disponivel em 2 tubos)
e LI e Ligacao de ar primario lateral esquerda
e« LD * Ligacgao de ar primario lateral direita
e S * Ligacao de ar primario superior
\.
(Design de tabuleiro perfurado de indugao
 P1H e Perfuragdes retangulares paralelas ao comprimento da viga
 P1V e Perfuragoes retangulares paralelas a largura da viga
e P2H * Perfuragées circulares distribuidas de forma continua ao longo da largura da viga
e P2V e Perfuragodes circulares distribuidas de forma continua ao longo da viga
\. J
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Codificacao

( Tipo de teto )
° * Projeto de unidade para tetos padrao com perfil de suporte em "T"
- F * Projeto de unidade para tetos continuos ou de estuque
e L * Projeto de unidade para teto para tabuleiro escalonado
\ J
( Sistema de regulagao de tubeiras )
* Sem sistema de regulagao de tubeiras
* SR . = .
¢ Com sistema de regulagao de tubeiras
\ J
( Defletores de ar A
. DF e Sem laminas defletoras
¢ Com laminas defletoras
. J
Acabamento h
¢ RAL9010 ¢ Pintura em branco RAL 9010 brilhante como acabamento padrao
¢ RAL ¢ Pintura em cores RAL a definir a pedido
. J
o N
Outros acessdrios ou componentes (K)
’ eRIZf:is::ncla e Para sistemas de 2 tubos (agua fria), integragao no interior da unidade. Indicar
. os watts (W) de poténcia fornecida.
e Valvula de . . . R
A pedido, podem ser integradas valvulas de controlo e/ou de equilibrio
controlo . . . - -
nas ligagoes de agua. O modelo e o tipo devem ser indicados, bem como o
servomotor correspondente, se aplicavel.
¢ Detetor e A pedido, a unidade pode integrar um detetor anticondensacao ligado a
anticondensacao superficie da tubagem de entrada de agua fria.
* Regulador de * A Koolair tem varios acessoérios de regulagao de ar disponiveis, que podem ser
caudal de ar fornecidos juntamente com o pedido de vigas arrefecidas ativas.

\. J




VAK a7 KOOL :\

Vigas arrefecidas ativas multifuncionais VAK

Em fungao dos requisitos de cada instalagdo, a Koolair pode projetar vigas arrefecidas ativas multifuncionais
especificamente adaptadas a cada projeto. Este novo desenvolvimento de viga arrefecida fornece varios servigos, como
iluminagao de diferentes tipos (LED, linear, halogéneo, ...), instalagéo sonora, detetores de fumo, sprinklers, ..., para
além de arrefecimento e aquecimento com as vantagens proéprias do sistema.

Como se trata de um produto muito especifico, deve ser adaptado desde o inicio as necessidades do projeto.

Os dados técnicos desta viga correspondem ao modelo VAK, tal como descrito nas paginas 14 a 36.

Segue-se um exemplo de um modelo VAK de viga arrefecida ativa com luminaria linear, altifalante e sprinkler integrados
na envolvente:

Viga arrefecida VAK com luminaria linear, altifalante e sprinkler
\_ J

Elementos que podem ser integrados no VAK:

e L-Luminaria
« A-Altifalante
* R - Sprinkler
O -Outros
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