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4 Serie SK

Silenciadores circulares mod. ASK-1y ASK-2

ASK-1

ASK-2

Descripcion

Los silenciadores circulares son equipos adecuados para el control
de ruido a media y alta frecuencia de las instalaciones de
climatizaciéon o ventilacion, trabajan absorbiendo gran parte de la
energia incidente en el interior del conducto.

El modelo ASK-1 no incluye bafle central mientras que el ASK-2 lo
incorpora en su interior.

Aplicaciones

Especialmente disefiados para su montaje en el oido de aspiracion
de ventiladores centrifugos, en bocas de aspiracion y descarga de
ventiladores axiales.

Ademas se incorporan a los dispositivos de caudal de aire variable
(Koolair RVV) y constante (Koolair RCC) para la reduccion del
impacto acustico generado por estos equipos.

Los silenciadores circulares han sido disefiados para que no
existan pérdidas de caudal cuando sean utilizados para altas
presiones.

Acabados

Envolvente exterior y chapa perforada interior en acero
galvanizado.

El material acustico de los silenciadores circulares esta formado
por panel rigido de lana de roca, no combustible, protegido contra
la erosion del aire mediante un velo mineral negro y compuesto
por materiales no nocivos para la salud. El bafle central esta
fabricado con el mismo material.

La temperatura maxima aconsejable de trabajo es de 135 °C.

Identificacion

Dimensiones detalladas en paginas 5 y 6, cuellos de conexiéon en
pagina 12.

La longitud estandar puede ser aumentada bajo demanda para
lograr una mayor atenuacion.

Asimismo se pueden fabricar ejecuciones especiales en funcién de
las exigencias de instalacion.
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Dimensiones generales ASK-1

Silenciador ASK-1

MODEL!

ASK-A
R 80
100
125
160
180
200
1000
315
| 388 |
N 00 s} | 308 ]
(Ui} 14451 550 |
500 95 [488 | 600
0 1500|2000 e T 5001
630 528 730
710 (708 | 810
] 95 | 1251 900
200 896 | 1000
1000 908 | 1100

Silenciador ASK-1 con regulador de caudal de aire constante (Datos técnicos catalogo Koolair Serie RCC)

55

#0-2

Silenciador ASK-1 con regulador de caudal de aire variable (Datos técnicos catalogo Koolair Serie RVV)

55 L L (ver RW)
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Dimensiones generales ASK-2

Silenciador ASK-2

L+110

Silenciador ASK-2 con regulador de caudal de aire constante (Datos técnicos catalogo Koolair Serie RCC)

400

#0-2

L+110

Silenciador ASK-2 con regulador de caudal de aire variable (Datos técnicos catalogo Koolair Serie RVV)

L (ver RVV)

#0-2
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Tabla de seleccion y pesos ASK-1

ASK-1 - 1000 | ASK-1 PESO (Kg)

Tamafio | Qmin (M N)  Qmax (M*N)  APuin (PA)  APpmax (PQ) Tamafio L=500 L=1000 L=1500
80 69 206 7 67 80 2,2 3,7 -
100 109 326 6 54 100 2,6 4.4 -
125 171 513 5 43 125 3,2 5,4 -
160 282 847 4 34 160 4,0 6,8 -
180 358 1075 3 30 180 4,5 7,5 -
200 443 1330 3 28 200 5,0 8,3 -
250 696 2087 2 22 250 6,3 10,4 -
315 1108 3324 2 18 315 7.9 13,0 18,5
355 1409 4228 2 17 355 9,0 14,7 20,8
400 1792 5375 2 15 400 10,2 16,6 23,5
450 2270 6810 2 14 450 11,6 18,8 26,5
500 2805 8415 1 12 500 - 20,9 29,5
560 3521 10564 1 11 560 - 23,6 33,2
630 4460 13381 1 10 630 - 26,8 37,5
710 5669 17007 1 9 710 - - 42,6
800 7202 21606 1 8 800 - - 48,4
900 9120 27361 1 7 900 - - 55,0
1000 11265 33794 1 7 1000 - - 61,7

Qnmin (m3/h): Para velocidad en conducto 4 m/s
Qmax (m3/h): Para velocidad en conducto 12 m/s
AP (Pa): Pérdida de caraga total en Pa

Tabla de seleccion y pesos ASK-2

ASK-2 - 1000 | ASK-2 PESO (Kg)

Tamafio | Quin (M)  Quax (M%) AP (PA) AP, (Pa) Tamario L=500 L=1000 L=1500
315 838 2513 4 34 315 9,3 15,5 22,0
355 1104 3313 3 30 355 10,5 17,3 24,7
400 1218 3655 3 28 400 12,8 21,3 30,2
450 1625 4874 3 25 450 14,5 23,8 33,8
500 2088 6263 2 22 500 - 26,5 37,4
560 2316 6948 2 21 560 - 29,6 41,8
630 3104 9312 2 18 630 - 33,4 47,0
710 4140 12420 2 16 710 - - 57,7
800 5478 16435 2 14 800 - - 65,1
900 7181 21542 1 12 900 - - 73,5

Qmin (m3/h): Para velocidad en conducto 4 m/s
Qmax (m3/h): Para velocidad en conducto 12 m/s
AP (Pa): Pérdida de carga total en Pa
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Atenuacion ASK-1

Los valores de atenuacion acustica han sido obtenidos mediante ensayos de laboratorio aplicando las normas UNE-EN

ISO 7235 y UNE-EN ISO 11691.

ASK-1. Longitud 500 mm

fnen Hz

Tamafio 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
80 5 9 12 14 28 44 35 24
100 4 7 10 13 27 43 34 23
125 4 7 10 13 27 42 22 11
160 4 7 9 12 25 35 18 10
180 4 7 9 11 24 30 16 10
200 3 5 6 11 24 24 15 9
250 3 5 6 9 22 19 13 9
315 2 4 5 8 15 15 9 8
355 2 4 5 8 14 14 9 8
400 2 4 5 7 13 13 8 7
450 2 4 5 7 11 12 7 7
500 2 3 4 7 8 7 6 5

ASK-1. Longitud 1500 mm

fn, en Hz
Tamafio 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
250 8 11 17 26 50 35 19 15
315 6 9 12 21 46 29 18 14
355 5 8 11 20 37 24 16 14
400 5 8 9 20 37 21 14 12
450 4 7 9 19 22 18 13 12
500 4 7 9 19 22 16 11 10
560 3 7 8 19 21 14 11 9
630 2 6 8 18 21 13 10 7
710 2 5 7 17 19 11 9 7
800 1 4 6 16 18 9 8 6
900 1 3 5 15 17 7 7 6
1000 1 2 5 14 16 6 6 5

ASK-1. Longitud 1000 mm

fn en Hz

Tamafio 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
80 6 13 19 27 47 50 50 36
100 5 11 17 26 46 50 50 35
125 5 10 15 24 44 50 39 21
160 5 9 13 21 41 48 28 17
180 5 9 13 20 40 43 26 17
200 4 7 11 18 39 33 22 14
250 4 6 10 15 36 26 18 14
315 3 6 8 16 30 21 13 12
355 3 5 7 14 27 20 12 11
400 3 5 6 14 27 19 11 11
450 3 5 5 14 18 19 11 11
500 2 5 5 12 17 13 10 8
560 2 5 5 12 17 12 10 7
630 1 4 5 11 16 11 8 5

ASK-1. Longitud 2000 mm

f, en Hz
Tamafio 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
250 10 15 24 38 50 41 27 19
315 8 13 18 29 50 34 25 18
355 7 11 16 29 49 31 22 17
400 7 11 14 28 47 25 20 15
450 6 10 14 28 34 24 20 15
500 6 9 13 25 30 19 16 12
560 5 8 12 24 29 17 15 10
630 4 8 11 21 25 16 13 9
710 4 7 9 21 23 13 10 8
800 3 6 8 20 22 11 9 7
900 3 5 7 19 21 9 8 7
1000 3 4 7 18 20 8 7 6

fm: Frecuencia media por banda de octava en Hz
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Atenuacion ASK-2

Los valores de atenuacion acustica han sido obtenidos mediante ensayos de laboratorio aplicando las nhormas UNE-EN

ISO 7235 y UNE-EN ISO 11691.

ASK-2. Longitud 500 mm

ASK-2. Longitud 1000 mm

ASK-2. Longitud 1500 mm ASK-2. Longitud 2000 mm

o fm en Hz o fm en Hz
Tamano Tamano
63 125 250 500 1k 8k 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

315 315
355 355
400 400
450 450
500 500

560

630

o fnen Hz o fm en Hz
Tamano Tamafio
63 125 250 500 1k 8k 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

315 315

355 355

400 400 8
450 450 6
500 500 6
560 560 )
630 630 4
710 710 4
800 800 4
900 900 4

fm: Frecuencia media por banda de octava en Hz

BLAFLES

60
90
150
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Ruido regenerado ASK-1

Las siguientes tablas muestran el ruido regenerado que se producira por el rozamiento del flujo de aire sobre las
superficies absorbentes que recubren las paredes del silenciador.
Los valores han sido obtenidos mediante ensayos de laboratorio aplicando las normas UNE-EN ISO 7235.

ASK1 - 80
Q L,endB/T_, enHz L.
V{mis)| [Us] | [m*h]| 63 125 | 250 [ 500 1K 2k 4k 8k | dB(A)
4 19 69 <15 [ =15 | =15 | =15 | =15 | =15 | <15 [ =15 | <15
6 29 103 16 =15 | =15 [ =15 | =15 | <15 | =15 | =15 | <15
8 38 137 23 20 15 =15 | =15 [ =15 | =15 | <15 15
10 48 172 29 26 21 19 16 =15 | =15 [ =15 21
12 57 207 33 30 25 23 20 17 =15 | =15 25
ASK1 -100
] L,endB/T_, enHz L,
Vimis)| [Us] |[m*h]| 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k | dB(A)
4 30 W09 | =15 [ =15 | =15 | <15 | =15 | =15 | =15 [ =15 | «15
6 45 163 20 17 <15 [ =15 | =15 | =15 | =15 | =15 | =15
8 60 217 27 24 19 17 <15 | =15 | =15 | =15 20
10 76 272 33 30 25 23 20 17 =15 [ =15 25
12 91 326 37 34 29 27 24 21 16 =15 30
ASK1 -125

12 143 | 513 41 39 34 3 28 25 20 18 34
ASK1 - 160
Q L,endB/T_, enHz L
Vimis)| [Us] | [m*h]| 63 125 | 250 [ 500 1k 2k 4k 8k | dB(A)
4 78 282 19 16 <15 [ =15 | =15 | =15 | =15 | =15 | =15
6 118 | 424 29 26 21 19 16 =15 | =15 [ =15 21
8 157 | 565 36 33 28 26 23 20 =15 [ =15 28
10 196 [ 706 41 3 34 &3 28 25 20 18 34
12 235 | 847 46 43 38 36 33 30 25 23 38
ASK1-180
Q L,endB/f_, enHZ L,
V{mis)| [Us] | [m*h]| 63 125 | 250 [ 500 1k 2k 4K 8k | dB(A)
4 99 358 21 18 «15 [ =15 | =15 | =15 | =15 | =15 | «15
6 149 | 538 31 28 23 21 18 =15 | =15 [ =15 23
8 199 [ 717 38 35 30 28 25 22 17 =15 30
10 249 | 896 43 41 36 33 31 27 23 20 36
12 299 | 1075 | 48 45 40 38 35 32 27 25 40
ASK1 - 200
L,endB/T_, en .
Vimis)| [Us] | [m*h]| 63 125 | 250 [ 500 1k 2k 4k 8k | dB(A)
4 123 | 443 20 17 <15 [ =156 | =15 | =16 | =15 | =15 | «15
6 185 | 665 30 27 22 20 17 =15 | =15 [ =15 22
8 246 | 887 37 34 29 27 24 21 16 =15 29
10 308 [ 1108 | 42 40 35 32 29 26 22 19 35
12 369 [ 1330 | 47 44 39 37 34 3 26 24 39
ASK1 - 250
V{mis)| [Us] | [m*h]| 63 125 | 250 [ 500 1k 2k 4K 8k | dB(A)
4 193 [ 695 21 18 «15 [ =15 | =15 | =15 | =15 | =15 | «15
6 290 | 1043 | 31 28 23 21 18 =15 | =15 [ =15 23
8 387 [ 1392 | 38 35 30 28 25 22 17 =15 30
10 483 | 1738 | 43 41 36 33 30 27 23 20 36
12 580 [ 2087 | 48 45 40 38 35 32 27 25 40

SIMBOLOGIA

\% Velocidad de paso en la seccién
libre en m/s

Q Caudal de aire en m*h y en l/s

Lwoct Nivel de potencia sonora por
banda de octaba en dB/Hz

Lw Nivel de potencia sonora en dB(A)
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Ruido regenerado ASK-1

ASK1-315
[a] L,endB/f_, enHz L,
Vim/s)| [Vs] | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
4 308 | 1108 22 19 =15 =15 =15 =15 =15 =15 =15
G 462 | 1662 32 29 24 22 18 16 =15 =15 25
g 616 | 2216 38 36 iy 29 26 23 18 16 32
10 769 | 2770 45 42 kT 35 32 29 24 22 7
12 923 | 3324 49 46 41 38 36 33 28 26 42

ASK1 - 355
Q L,endB/f_, enHz L.

Vim/s)| [i's] | [m*h]| &3 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k | dB(A)
4 391 | 1400 | 24 22 17 =15 | =16 | <15 | <15 | <15 17
B 587 | 2114 | 34 32 27 24 by 18 =15 | =15 27
8 783 | 2819 | 41 39 34 31 28 25 21 18 34
10 979 | 3523 | 47 44 a0 37 34 £y 26 24 38
12 | 1174 | 4228 | 51 49 44 41 38 35 31 23 44

ASK1 - 400

Vim/s)| [s] | [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
4 498 | 1792 23 21 16 =15 =15 =15 =15 =15 16
g 746 | 2687 33 &3 26 23 20 17 =15 =15 26
8 995 | 3583 40 38 33 31 28 24 20 17 33
10 1244 | 4479 46 43 38 36 33 30 25 23 38
12 1483 | 5375 50 43 43 41 38 34 30 27 43

ASK1 - 450

vimis)| Ws] | m*m1| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2K 4K 8k | dB(A)
4 631 | 2270 | 26 23 18 16 13 9 5 2 18
B 946 | 3405 | 38 33 28 26 23 19 15 12 28
8 | 1261 | 4540 | 43 40 35 a3 30 27 22 19 35
10 | 1576 | 5675 | 48 45 40 a8 35 32 27 25 41
12 | 1892 | 6810 | 53 50 45 43 40 36 32 29 45

ASK1 - 500
a L, endB/f_, enHz L
vimis)| wsl | tmem1| 63 | 125 | 250 | s00 | 1k 2K 4K 8k | dB(A)
4 779 | 2805 | 49 51 40 32 22 19 18 25 18
6 | 1169 | 4207 | 59 54 49 43 36 4 25 26 28
g | 1558 | 5610 | 60 59 56 50 44 44 36 34 a5
10 | 1948 | 7012 | B4 65 &1 55 50 50 44 43 40
12 | 2338 | 8415 | 71 69 56 59 55 56 50 49 45

ASK1 - 560

Vimis)| s] | [m*h]| 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k | dB(A)
4 | o78 | 3522 | 49 | 51 | 40 | 32 | 22 | 19 | 18 | 25 | 20
6 |1467 | 5282 | 59 | 54 | 49 | 43 | 36 | 3¢ | 25 | 25 | 30
8 |1956 | 7043 | 60 | 59 | 56 | s0 | 44 | 44 | 35 | 34 | 37 )
10 | 2445 | @303 | 64 | 85 | &1 55 | 50 | 50 | 44 | 43 | 43 SIMBOLOGIA
12 | 2935 |10s65| 71 | 60 | &6 | 59 | 55 | s6 | 50 | 40 | 47

\% Velocidad de paso en la seccion
libre en m/s
ASK1_ 630 Q Caudal de aire en m*h y en I/s
2 Lwoct Nivel de potencia sonora por
Vim/s)| [lis] [m*h]| 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A) banda de octaba en dB/Hz
4 1239 | 4461 49 51 40 32 22 19 18 25 22 Ly Nivel de potencia sonora en dB(A)

B 1858 | 6690 59 54 49 43 36 34 25 26 32
8 2478 | 8921 60 59 56 50 44 44 36 34 39
10 3097 | 11151 | 64 G5 61 55 50 50 44 43 45
12 3717 (13382 N 69 Gf 59 55 56 50 49 49
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Graficos pérdida de carga ASK-1y ASK-2
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Codificacion

ASK-1 Silenciador circular

ASK-2 Silenciador circular con bafle

Estanca Conexion con junta estanca Ejemplo:
Metu Conexion con brida Metu

ASK-1-50-Metu-80-1000

Silenciador circular ASK-1 con brida
Metu de conexidon con espesor de
aislamiento 50 mm, diametro 80 vy
longitud 1000 mm.

80 a 1000 Diametro

500
1000 Longitud
1500
2000

Conexion del silenciador y regulador con el conducto.

Con brida Metu Con junta estanca
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Silenciadores rectangulares

PAK

PAK
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Descripcion

Los silenciadores rectangulares son equipos adecuados para el
control de ruido a media y alta frecuencia de las instalaciones de
climatizacién o ventilacién, trabajan absorbiendo gran parte de la
energia incidente en el interior del conducto.

El silenciador esta formado por bafles interiores (en nimero
dependiendo del tamafio del silenciador) y paneles laterales
disefiados para favorecer el paso del aire.

Aplicaciones

Los silenciadores rectangulares son disefiados para instalar en
zonas donde se requiera una impulsion de aire con bajo nivel
sonoro, como por ejemplo: entradas y salidas de climatizadores,
unidades de ventilacion, salas de maquinas, unidades auténomas,
etc...

Ademas se incorporan a los dispositivos de caudal de aire variable
(cajas VAV modelos KS, KSL, y reguladores modelos RVV, JVR) y
constante (cajas KSV y reguladores RCQK) para la reduccién del
impacto acustico generado por estos equipos.

Acabados

Envolvente exterior y chapa perforada interior en acero
galvanizado.

El material acustico de los silenciadores rectangulares esta
formado por panel rigido de lana de roca, no combustible,
protegido contra la erosion del aire mediante un velo mineral negro
y compuesto por materiales no nocivos para la salud.

El bafle central esta fabricado con el mismo material. La
temperatura maxima aconsejable de trabajo es de 135 °C.

En las paredes laterales de la envolvente, se colocan también
elementos de insonorizacion de espesor mitad a los centrales,
habiéndose comprobado por ensayos de laboratorio que esta
disposicion es la mejor para evitar variaciones de fase de la
potencia sonora que entra en el silenciador, aparte de reducirse al
minimo las pérdidas acusticas por paredes y juntas.

Identificacion

Dimensiones detalladas en pagina 15.

La longitud estandar puede ser aumentada bajo demanda para
lograr una mayor atenuacion.

Asimismo se pueden fabricar ejecuciones especiales en funcién de
las exigencias de instalacion.
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Modelos de silenciadores rectangulares

PAK

Silenciador rectangular cuyo material acustico esta protegido contra la erosién del paso de aire por una capa de
proteccion ignifuga. Tiene su aplicacion para uso normal en sistemas de ventilacién y acondicionamiento de aire.

PBK

Igual al PAK incorporando chapa perforada. Recomendable para altas velocidades.

PAKM

Igual al PAK con recubrimiento adicional de una pelicula de poliéster (Melinex). Se utiliza para aplicaciones con gases
acidos, alcalinos o grasas, ya que permite su limpieza con vapor. Es recomendado para hospitales, ya que no es posible
la formacion de colonias de bacterias.

PBKM

Igual al PAKM incorporando chapa perforada.

Ejecuciones

Los anchos de mddulo acustico en mm son: 250, 275, 300, 325, 350, 375 y 400. Multiplicado este ancho por el n° total de
modulos, se obtendria el ancho total del silenciador.

Para ancho de 150 hasta 300 mm solo tendra configurados los bafles exteriores, a partir del ancho de 400 mm incorpora
bafles interiores cuyo numero se dispondra en funcién del ancho del silenciador.

- La longitud del silenciador se define en funcién de la atenuacion requerida, y puede ser: 600, 900, 1200, 1500, 1800,
2100y 2400 mm.

- En funcién de las dimensiones totales del silenciador este se suministrara en una sola pieza o en varias para
emsamblar, en la pagina 16 se detallan los pasos de unién.

Calculo de peso

Este método, da valores bastante aproximados, debiéndose, sin embargo, consultar en el caso de que se desee conocer
el peso exacto.

1. Calcular la superficie total del silenciador (superficie de sus seis caras).
2. Multiplicando esta superficie en m? por 21,5, se obtiene el peso aproximado en kg.
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Dimensiones generales

MODULO BAFLE BRIDA METU
ACUSTI( AN
o
.
: Y

BRIDA METU M2-0,7
PARA ANCHO Y ALTO <1000

ALTO + C

ARAARA
o | ©)
ARA B

] BN
A I AN

Y By

AR BRTARRRAY  [RRRNEAA SAAIANA

BRIDA METU M3-0,8
a Iz PARA ANCHO 6 ALTO >1000

c
LB—I 100|P|100 200 ANCHO + (2 x C)

q
B
q

I
4

S
(23287

g

Para Ancho<350 B= 50

Para Ancho>350 B =100

Conexion de silenciadores rectangulares.

N
N
N

@

)

Union longitudinal Unidon transversal Union vertical
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Atenuacion PAK

Los valores de atenuacion acustica han sido obtenidos mediante ensayos de laboratorio aplicando las normas UNE-EN
ISO 7235 y UNE-EN ISO 11691.

PAK (L=600)

P fm en Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 6 12 21 33 35 | 40 | 25 | 21
75 4 9 16 26 31 37 19 16
100 4 8 16 19 27 | 30 16 14
125 3 7 12 17 24 | 23 14 12
150 3 7 10 15 19 | 21 12 1M
175 2 6 10 15 17 19 12 9
200 2 4 9 12 15 15 11 7
P fm en Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 7 16 30 45 49 | 50 | 42 | 28
75 5 11 23 37 47 | 50 | 32 | 23
100 5 10 21 29 42 | 42 | 26 19
125 4 9 19 26 34 | 36 | 22 16
150 4 8 16 23 29 | 31 20 14
175 3 7 15 21 26 | 27 18 12
200 3 7 14 18 23 | 22 16 12
p fn,en Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 10 21 41 50 50 | 50 | 45 | 31
75 7 15 31 50 50 | 50 | 43 | 31
100 6 12 28 40 50 | 50 | 35 | 26
125 5 11 25 35 45 | 47 | 28 | 21
150 5 11 20 34 38 | 40 | 28 | 20
175 4 10 18 27 36 | 37 | 25 18
200 3 9 17 23 30 | 31 22 17
p fnen Hz
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 11 25 48 50 50 | 50 | 50 | 38
75 8 17 39 50 50 | 50 | 50 | 34
100 8 16 36 50 50 | 50 | 45 | 32
125 6 13 32 45 50 | 50 | 36 | 26
150 6 11 26 41 47 | 50 | 35 | 25
175 4 10 24 35 44 | 45 | 31 22
200 4 9 22 29 38 | 38 | 27 | 21

P: Paso de aire entre bafles.
fm: Frecuencia media por banda de octava en Hz
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Atenuacion PAK

PAK (L=1800)

P fm en Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 13 28 48 50 50 50 | 50 39
75 9 20 47 50 50 50 | 50 37
100 9 18 43 50 50 50 | 50 37
125 7 16 37 50 50 50 | 44 32
150 7 13 30 49 48 50 | 41 29
175 5 11 27 40 46 50 | 37 | 26
200 5 10 26 36 45 | 45 | 33 | 26

PAK (L=2100)

p fnen Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 15 33 50 50 50 50 50 | 41
75 12 25 50 50 50 50 | 50 39
100 12 22 50 50 50 50 50 38
125 10 22 44 50 50 50 50 37
150 8 15 35 50 48 50 | 48 34
175 6 13 33 47 48 50 | 43 30
200 6 13 31 42 47 50 38 30

PAK (L=2400)

p fmen Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
50 17 37 50 50 50 | 50 | 50 | 43
75 13 28 50 50 50 | 50 | 50 | 41
100 13 26 50 50 50 | 50 | 50 | 39
125 11 25 50 50 50 | 50 | 50 | 38
150 9 17 40 50 48 | 50 | 50 | 36
175 7 14 36 47 48 | 50 | 50 | 35
200 6 14 35 45 45 | 50 | 45 | 34

P: Paso de aire entre bafles.
fm: Frecuencia media por banda de octava en Hz
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Grafico péerdida de carga PAK

Pérdida de carga PAK - 1000
Paso de aire
50 75 100
100 + T T

S
WA
/4
7
y
= ;/ 7 I
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A\

10 20

V, (m/s)
V¢ (m/s): Velocidad del aire calculada sobre seccion BxH.
Para otras longitudes la pérdida de carga es:
L (m) 600 900 1200 1500 1800 2100 2400
Kp 0,85 0,98 1,08 1,12 1,15 1,21 1,23

AP = AP 1000 * Kp
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Comprobacion de la seleccion

Normas:

Una vez seleccionado el modelo y determinado sus
dimensiones, debemos comprobar si la seleccién ha
sido correcta, comprobando que la regeneracion
propia del silenciador debido a la velocidad de paso
de aire a través del mismo no afecta al nivel sonoro
resultante.

Mediante el grafico anexo, obtenemos el nivel de
potencia sonora que regenera el silenciador en

funcién de su altura y de la velocidad de paso de aire.

A este valor, se debe afadir el valor que se indica a
continuacion, segun el numero de médulos de
silenciador seleccionado:

2 moédulos + 3 dB
3 médulos + 5 dB
4 moédulos + 6 dB
5 moédulos + 7 dB
6 moédulos + 8 dB

Los valores de potencia sonora en las distintas
bandas de frecuencia se obtienen mediante las
siguientes correcciones:

Hz 125 250 500 1000 2000 4000

dB -5 -5 -9 -12 -18 -24

Cuando la diferencia entre la potencia sonora
resultante después del silenciador y la potencia
regenerada por el silenciador sea superior a 10 dB, el
célculo habra sido correcto, ya que la suma de dos
fuentes sonoras se hace logaritmicamente y cuando
el valor de la mayor excede de 10 dB a la otra, el
resultado es como si este no existiera.

Ejemplo:

Utilizaremos el ejemplo dado en la publicacion
“Método Rapido de Calculo” y seguiremos
considerando para simplificar el célculo, la banda de
250 Hz.

Datos:

- Velocidad de paso del aire = 14 m/seg.
- Numero de modulos = 4.
- Altura del silenciador = 1200 mm.

a) Nivel de potencia sonora
regenerada por el silenciador

(grafico anexo) =49dB
b) Correccion segun el numero de

maodulos: +6dB
c) Correccion en la banda de 250 Hz: -5dB
d) Potencia sonora regenerada: =50dB

e) Potencia sonora generada por el
ventilador: 94 dB

f)  Atenuacion del silenciador PAK-150: - 20 dB

g) Potencia sonora resultante detras
del silenciador: =74 dB

g-d=74-50=24dB>10dB

Por tanto, la seleccién ha sido correcta.

90

80

70
60
50

-
[l
-
"

600

1 o
7L
‘/'“
40 T ":p T
30 e

= . =200
= THO0

Lw -dB ref 1072 W

20 -1
10 = :

15 20 25

Vpaso de aire (m"ls]

Serie SK



Serie SK 21

Calculo de silenciadores, método rapido

Atenuacion requerida:

Introduccion:

El calculo exacto del nivel sonoro que tendremos en un determinado local como consecuencia del ruido generado por el
ventilador y el silenciador necesario, capaz de reducir este nivel sonoro hasta el requerido, segun el tipo de local a
acondicionar, es complicado y laborioso, ya que son muchos los factores a tener en cuenta.

Este célculo, sin embargo, no es posible de hacer en muchas ocasiones, unas veces por premura de tiempo, y otras por
falta de datos, por esto, damos a continuacién un procedimiento que aunque simplificado y rapido permite llegar a
resultados de suficiente exactitud.

A pesar de todo, recomendamos hacer un estudio mas detallado para las siguientes aplicaciones:

a) Sistemas en los cuales el criterio sonoro requerido sea inferior a NC 35.
b) Sistemas de alta velocidad, donde las presiones son altas y ademas hay que considerar el ruido generado para
las cajas.

Utilizaremos para el calculo la tercera banda de octavas, es decir, la frecuencia de 250 Hz (ciclos / seg.), ya que la
experiencia en la mayoria de las aplicaciones demuestra, que si se consigue en esta banda el nivel sonoro requerido, se
consigue en el resto de las frecuencias.

Descripciéon del método de célculo:

Primeramente necesitamos conocer en funcién del caudal y presion del ventilador, el nivel de potencia sonora a la
entrada del sistema.

El valor de dicha potencia sonora en la banda de 250 Hz, se obtendra restando al valor obtenido, el indicado en la tabla
1, segun el tipo de ventilador empleado.

La tabla 1 tiene en cuenta a hipétesis de que el ventilador y la primera boca de descarga (difusor o rejilla), hay una
longitud de conductos de 8 m. Si esta longitud fuera superior, la atenuacién seria mayor debiéndose aplicar, las
correcciones indicadas en la tabla 2.

La tabla 3 tiene en cuenta que tanto por ciento del caudal total del ventilador entra en el local.

Por ultimo, la tabla 4 tiene en cuenta el amortiguamiento propio del local, que es funcion de sus dimensiones.

Tras efectuar todas las correcciones anteriormente expuestas, obtenemos el valor de la presion sonora resultante en el
local, que se ha de comparar con el nivel sonoro recomendado segun el tipo de local a acondicionar.

La diferencia entre ambos valores es la atenuacion que debera proporcionarnos el silenciador en la banda de 250 Hz.

TABLA 1 TABLA 3 TABLA 4
Tipo de ventilador Correcion
Centrifugo de accion (alabes +3 +3
inclinados hacia delante). -12d8 200 : f 15 : f
Centrifugo de reaccion (alabes 0 0
Lo . N -7dB
inclinados hacia atras). 100 -1 25 -1
Axial -6dB -2 -2
-3 -3
TABLA 2 50 -4 50 -4
Tipo de ventilador Correcion g 'g
Hasta 8 m 0dB = 100 -7
De8a16m -5dB 20 -8 _8
De 16 a32m -10dB -9 150 -9
-10 200 - 10
10 -1 -1
12 -12
-13 250 -13
s s aT
-16 500 -16
-17 -17
2 -18 1000 -18
-19 - 19
1 - 20 2000 - 20
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Ejemplo

Un ventilador centrifugo de accién para 1000
acondicionamiento de unas oficinas da un caudal de x 100 % = 2 % (tabla 3) -17 dB
50000 m°/h y una presion estatica de 75 mm c.d.a. La 50000
longitud del conducto entre el ventilador y la boca de
descarga mas desfavorable es de 12 m. 5. Correccién segun volumen del local

(tabla 4) -9 dB
El caudal que entra en el local (considerado
acusticamente mas desfavorable) es de 1000 m2h. 6. Nivel requerido en unas oficinas

db(A) 40 =45dB
1. Potencia sonora del ventilador 106 dB

Atenuacion que debemos conseguir con el
2. Correccion segun ventilador empleado Silenciador =23dB
(tabla 1) -12 dB

Conseguiremos la atenuacion necesaria: 23 dB
3. Correccién por longitud del conducto
(tabla 2) -5dB - Con un silenciador rectangular PAK-150 de
1600 x 1200 x 1500
4. Correccion en funcion del tanto por ciento
del caudal generado por el ventilador que
entra en el local

Codificacion

PAK Silenciador rectangular

PBK Silenciador rectangular con chapa perforada
PAKM Silenciador rectangular con pelicula de Melinex
PBKM Silenciador rectangular con chapa perforada y

pelicula de Melinex

150 a 5000 Ancho del silenciador

100 a 4200 Alto del silenciador

Ejemplo:
600
900 PAK-1600 x 1200 x 1500-3-200-Metu
1200
1500 Longitud del silenciador Silenciador rectangular PAK de 1600 x
1800 1200 x 1500, de 3 modulos con un ancho
2100 de bafle de 200 mm, con brida Metu de
2400 conexion.
1a16 Numero de modulos
200 Ancho de bafle 200 mm

Metu Conexion con brida Metu
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Tomas de aire acusticas mod. 250

1

250-TAA

L

(1950 max) longitud nominal

e 150
paso

H

————— allura nominal —————p

450 mm minimo e incrementos de 150 mm

R}

|

g

'
1
g

b

NN
W/ /A,

Seccion clega

/A

250

TAA
TAAD

anti insectos

LxH

Serie, toma de aire acustica

Simple
Doble

Con malla antipajaros
Con malla anti insectos

Dimensiones nominales de
hueco. Largo x alto en mm

Descripcion
Tomas de aire acusticas modelos 250 TAA 'y 250 TAAD,
construidas en chapa de acero galvanizado.

Acabados

Chapa de acero galvanizado natural.
Acabados especiales bajo demanda.

Dimensiones generales
Ver pagina 19.

Aplicaciones

Las tomas de aire acusticas son utilizadas como toma o expulsion
de aire con la consiguiente reduccion del nivel sonoro inicial en:
Instalaciones de ventilacion y climatizacion, aparcamientos, salas
de maquinas, salas de transformadores, plantas generadoras,
etc...

Caracteristicas

El material acustico de las tomas de aire 250, esta formado por
fibra de vidrio de densidad adecuada resistente al calor y protegida
contra la erosion del aire por medio de chapa perforada en el lado
oculto de las aletas.

La temperatura maxima aconsejable es de 135°C. Puede
incorporar malla antipajaros (acabado estandard) o malla
antiinsectos (bajo demanda).

Identificacidon

Con una velocidad frontal aproximada de 3 m/s en la 250 TAA 'y
1,5 m/s en la 250 TAAD, se consiguen unos valores de absorcién
sonora bastante aceptables a pesar del corto recorrido longitudinal
del caudal de aire a través de las aletas. Las dimensiones
nominales de las tomas son L x H (hueco). La dimensién total
exterior de la toma es L-15 mm x H-15 mm.
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Dimensiones generales y pesos aproximados

A continuacion se detallan las dimensiones de longitud y En las tablas que a continuacion se detallan en cuanto
altura estandarizadas para las tomas de aire acusticas. Las a pérdida de carga, esta toma para este caso concreto
longitudes pueden ser de otra dimension intermedia a las tendria una pérdida de carga de 50 Pa.

indicadas bajo demanda.
Para calcular los pesos de las 250 TAAD, multiplicar las cifras

por 2 (Pesos en Kgs). Pérdida de carga
LxH |600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800 1950 MOD.250TAA
450 |12 | 15|18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 //%/
600 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 » / %
750 |21 |27 | 33| 39 | 45 | 51 | 57 | 63 | 69 | 75 0 s 7
900 | 26 | 33|40 | 47 | 54 | 61 | 68 | 75 | 82 | 89 " ‘_ A le :§
1050 | 31 | 39 | 47 | 55 | 63 | 71 79 | 87 | 95 | 103 g8 e @5«: <74
1200 | 37 | 46 | 55| 64 | 73 | 82 | 91 | 100 | 109 | 118 § // @Q«* &‘:;f
1350 | 42 | 52 | 62 | 72 | 82 | 92 | 102 | 112 | 122 | 132 § 31— TS
1500 | 47 | 58 | 69 | 80 | 91 | 102 | 113 | 124 | 135 | 146 £ ,//[_ “
1650 | 52 | 64 | 76 | 88 | 100 | 112 | 124 | 136 | 148 | 160 7
1800 | 58 | 71 | 84 | 97 | 110 | 123 | 136 | 149 | 162 | 175 */
1950 | 63 | 77 | 91 | 105 | 119 | 133 | 147 | 161 | 175 | 189 255 et et T
2100 | 68 | 83 | 98 | 113 | 128 | 143 | 158 | 173 | 188 | 193 e e
Rendimiento acustico
Los indices de reduccion sonora para las tomas 250 TAA 'y
250 TAAD, son las siguientes: MOD.250TAAD
¥l ol = 8
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8K | (Hg) 12(; /" /_J// /i:/”.;;,
250 TAA 13 13 15 18 24 26 21 21 | dB) i I // 7 A7
250 TAAD | 17 17 20 27 37 41 40 45 | (dB) 72 52 1 L
oo | A
) / e / 7
Ejemplo de seleccién £ & L /
Datos: g 20 e B
- Caudal: 30.000 m*h Rl . e
- Atenuacion requerida: 15 dB en 250 Hz g 855
2 172
Partiendo de la base de que para este tipo de toma (en este ;/;//”/
caso 250 TAA por atenuacién), la velocidad frontal
recomendada es de aproximadamente 3 m/s, se calculara 3-&5 " o % BE A i 5
el area frontal por medio de la siguiente féormula:
Velocidad frontal en m/s

Area frontal (m?) = Caudal (m®/h) / (Velocidad frontal (m/s) *
3,600) = 30,000/ (3 + 3,600) = 2.78 m*

Con lo que se debera jugar con unas dimensiones que
aproximadamente ofrezcan un area equivalente, por ejemplo:

250 TAA de 1.850 x 1.500

(u otra con dimensiones para superficie equivalente).
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